Apéndice C-22 Longitud equivalente representativa en didmetros de tubo (L/D) de

varias valvulas y accesorios (Crome Co.)

Longitud equivalente
en didmetros de tubo

Descripcion (L/D)
Valvulas de globo
Convencional
Sin obstruccién con asiento plano, biselado o de obturador
—totalmente abierta 340
Con disco accionado con vastagos ¢ mariposa — totalmente
abierta 450
Modelo en Y
(Sin obstruccion en asiento plano, biselado o de obturador)
Con vastago de 60° desde la corrida de tuberia —totalmente
abierta 175
Con véstago de 45° desde la corrida de tuberia —totalmente
abierta 145
Valvulas de angulo
Convencional
Sin obstruccion en el asiento plano, biselado o de obturador
—totalmente abierta 145
Con disco accionado con vastagos © mariposa —totalmente
abierta 200
Valvulas de compuerta
Convencicnal de disco de cuna, disco doble o disco obturador
Totalmente abierta 13
Abierta a tres cuartos 35
Abierta a la mitad 160
Abierta a un cuarto 800
Valvula para pastas o pulpas
Totalmente abierta 17
Abierta a tres cuartos 50
Abierta a la mitad 260
Abierta a un cuarto 1200
Tuberia de caferia —totalmente abierta X o
Vialvulas de retencidn
Oscilacién convencional 0.5 —totalmente abierta 135
Oscilacion de paso libre 0.5* —totalmente abierta 50

globo ascendente o paro —2.0"—totalmente abierta
Angulo ascendente o paro —2.0" —totalmente abierta
Bola en linea — 2.5 vertical y 0.25 horizontal* —totalmente abierta
Valvulas de pie con filtro
Con valvula de disco de tipo ascendente —0.3" —totalmente abierta
Con disco con articulacion de piel —0.4* —totalmente abierta
Valvulas de mariposa (6 plg y mayores) —totalmente abierta
Grifos
Flujo transversal recto
Area rectangular del puerto del obturadar igual al 100% del area
del tubo —totalmente abierta
Tres vias
Area rectangular del puerto del obturador igual al 80% del area
del tubo (totalmente abierta)
Flujo transversal recto
Flujo transversal ramificado

Igual que de globo
Igual que de angulo
150

420

75
20

18

140

“ Longitud equivalente exactamente igual a |a longitud entre las caras de las bridas o extre-

mos soldados.

* Caida de presion minima calculada (Ib/plg?) a través de la valvula para suministrar el flujo

suficiente para elevar por completo al disco.
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716 PRINCIPIOS DE OPERACIONES UNITARIAS

Longitud equivalente
en diametros

Descripcién de tubo (L/D)

Accesorios

Codo convencional de 90° 30

Codo convencional de 45° 16

Codo de radio largo de 90° 20

Codo recto de 90° 50

Codo recto de 45° 26

Codo de esquina cuadrada 57
T Convencional

Para el flujo transversal recto 20

Para el flujo transversal ramificado 60
Curva de retorno de patrén cerrado 50

Apéndice C-2b Resistencia debida a ensanchamientos y contracciones sibitas (Crane

Co.)
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Para diversos ensanchamientos y contracciones sabitas, se lee minar la longitud equivalente para célculos de friccion. Cuan-
el valor K para la geometria apropiada y se utiliza como paré- do se determina K con el Apéndice C-2b, utilice el menor

metro en el Apéndice C-2d con el tamafio del tubo, para deter- didmetro de tubo del Apéndice C-2d.

Apéndice C-2¢  Resistencia debida a la entrada y salida de tubos (Cranc Co.)
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DETERMINACION DE PERDIDAS MENORES MEDIANTE CORRELACIONES

(en funcidn del coeficiente de resistencia K, diametro y caudal):

Trayectoria de conduccién:

I(L,D,p,Qv,u,ep) ==st1'{9,;:,

Qv: Caudal volumétrico

D: Diametro interno de la tuberia

ep: Rugosidad del material (m)

Fitting
490} degrees elbow
49 degrees bend

45 degrees elbow
TEE

180 degress rafurn bend

Fipe entrarce

Fipe exit

Fipe coil

Vahe
HL v

Gate valve
Globe vahve
Angle vahve
Ball vahe
Swing check
Lift chieck

4-Qv VL [8-av

_ -

m-D’ P D \=*.D*

Resistance

Description Coefficient, L
Standard, threaded or socket welded K = 30
Flarged or butt-welded, with radius/'diameter ratio of
fd=1 K = 20f
Wd=1.5 K= 14f
=2 K =12f
Standard, threaded or socket welded K = 16ff
Flews through the straight run K = 20ff
Flow through the branch (sanve size as straight rurd K = 60fF

Crane reports new research that accounts for differences between corwverging or diverging flow, diameter
ratio of the sraight and branch legs of the tee, and angle of the branch leg 3]

Closs pattern, threaded or cock et wel cded K = 50f;
Imnarard projecting K = 078
Flush with sharp edge K =05
Flueh with entrance rading/diameter ratio of g'd =01 K = 004
Frojectimg, sharp edge, or mounded K=10

Multiple 90 cegrees bends connectied together to fom a continuous coil. This K includes the phiysical length
of the coil. The term n is the number of 90 degrees bends comprisingthe coil. K, is the coefficient for a single
benl whibc b is dependent o the padiusdiameter ratio, The formdla reponed by Crane is

K = (n—1){0.35frmr/d + 05K, )+ K,

Any vahee jor which the manuiacturer has specified a flow coefficient 0. g’
51 units: valve cosffcisnt K, = low of water at 200C inm Y with a pressured op of K= l K ]

I bar (d=pip= |}, mm)

LIS units: valve coefficient C,=flow of water at &0°F in gal/min with a pressune gt
drop oof 1 psi (d=ind k= l [ ]
Full port valwe K =8F

Full port valve with port 90 degrees to pipe direction K = 340f7

Full port vale with 90 degrees connections [Le., flanges) K = 1507

Full port valve K =13k

sk is vertical in the pipe K = 50fF

sk is honzontal in the pipe, Tull port K = mO0fr

Entrada de tuberia. Tanque a la tuberia:

mp (Qv, D) :=0.5-

8.Qv’
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Entrada de la tuberia al tanque:

[g.av? )
IpT(Qv,D) =1.0- 8-av
n* .D*
Codo 90°:
( 4.Qu \ (8.av’
J'Qﬂefbaw(ﬂ,p,ﬂv,y,zp) =30-fDSIH|D,p,———,u,ep|-|—
l n.D* J nt .D*
Codo 45°:

4.Q \ [8.av?
145elbow (D ,p , Qv , 4, €p) ::1ﬁ-f951{0,p,—:,p,sp [—”]

-0 11'2 .D*
Tee:
( 4-Qu \ [8.av?
ITst (D,p,Qv,u,ep) =20+fDSI|D,p,——,pusep || —
H‘D n 1D4
Placa orificio:

Ipo (8, Qv,D) :{2'3 (1-6%)- {(l]4 _1}] '{%j

8
Contraccion brusca (D2<D1 velocidad en base al didmetro mas pequefio):

2 fs.auz \

)\ 02"

Expansion brusca (D2<D1 velocidad en base al diametro mas pequefio):

2
2 2
ISE(D2,D1,Qv) = [1 — [E] ] . [&

D1 nt.D2°

D2
D1

{
IsC(D2,D1,Qv):=0.5- ll —

Valvula de compuerta:

( 4-av \ [8-av
!'QEJIE'.-"(D,,’J,GV,M,EF)==3'fDSJlD,P,—Z,M,Ep i

Vélvula de retencién oscilante.
( 4.Qv \ [ 8-aQv®
Ischeckv (D,p,ﬂv,p,ap) :=50-fDSJ D,p,—z,ﬁ,Ep o e
m-0D n° .D*

Vélvula globo:

m=-D

4.Qu \ [B-sz)

(
Iglobev (D,p,ﬂv,u,sp) =340 - fDS) Lﬂ,ﬂ,—z,u,a‘p -



