Facultad de Ingenieria
Universidad Nacional de Jujuy

O

ﬁ‘h' ——
.y

==

TECNICAS Y ESTRUCTURAS
DIGITALES

Practica de Minimizacion




Minimizacion

Reducir |a estructura de un objeto sin alterar sus propiedades.




Minimizacion de Funciones

Consiste en reducir la estructura de una funcioén logica un formato
equivalente y mas simple que el original.

ABC

v

D

_,n_,\_,;.__D_ ABC
u_g:}j)jf D’ NH Lt&} D
e

1l




Métodos de Minimizacion

Meétodo Algebraico

Meétodo Grafico de Karnaugh o Mapa de Karnaugh
Meétodo Tabular Quine-McCluskey

Método de Quine-MeCluskey
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Métodos de Minimizacion

¢En qué se basan los métodos de minimizacion?
a.b.c+a.b.c+a.b.c+a.b.c

a.b.c+ab.c+ab.c+ab.c
a.b.(c+¢)+a.b.(c+c
a.b.1+a.b.1
a.b+a.b
a.(b+ b)
a.l
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Métodos de Minimizacion

Meétodo Algebraico
Se aplica a cualquier funcion

Consiste en aplicar las leyes del Algebra Binaria para:

Desarrollar los operadores compuestos

Resolver las negaciones multiples
Efectuar las distribuciones
Eliminar término o variables redundantes

Asociar términos adyacentes para eliminar variables




Meétodo Algebraico

Dada la siguiente funcion légica minimicela aplicando el método
algebraico.

F(a,b,c)=a:-b-c+ (a®b) - bDc

i

=a; b-c-(a®b) -b®c  De WMorgau

= (@+ b+ ¢) - (a®b + bdc) Pe Morgan e Tuvolucién
/

=@+b+¢ -((a-b+a-b) +(b-c+b-c)) Desarrollo de XNOR y XOR
=(@+b+c)-(a-b+a-b+b-c+b-c) Elimwar paréutesis

=(@+b+¢C) -a-b+(@+b+¢)-a-b+@+b+¢) :b:-c+(@+b+¢) :b:c Distributiva
,a/c\/b+ME+c a-b+a-a-b+b-a-b+c-a-b+a-b-c+b-b-c+c-b-2+

.c+b- }b/ Distributiva, Complemento, Tuvarianea, Ldempotencia, Tauntologia




Meétodo Algebraico

Dada la siguiente funcion légica minimicela aplicando el método
algebraico.

F(a,b,c)=a:-b-c+ (a®b) - bDc
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Meétodo Algebraico

Dada la siguiente funcion légica minimicela aplicando el método
algebraico. <

F(a,b,c)=a-b-c+ (a®b)-bdc =a-b+b-c+b-c
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Método de Karnaugh

Meétodo Grafico de Karnaugh o Mapa de Karnaugh
Se aplica a funciones canodnicas o pseudocanonicas

Consiste en:

Crear un mapa o tabla organizado en base al codigo Gray, cuyo tamano
dependera de la cantidad de variables de la funcion

Ubicar los términos de la funcion en el mapa de modo que los
adyacentes queden juntos.

Agrupar términos que difieren en una variable considerando grupos de

ramano potencia entera de 2, que se formaran de mayor a menor ..

Eliminar las variables que en un mismo grupo aparecen directasy *

negadas. ‘%




Meétodo de Karnaugh

Meétodo Grafico de Karnaugh o Mapa de Karnaugh
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Método de Karnaugh

Meétodo Grafico de Karnaugh o Mapa de Karnaugh

Mapa de 5 variables Mapa de 6 variables
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Meétodo de Karnaugh

¢Como se forman los grupos o lazos?
Mapa de 3 variables
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Meétodo de Karnaugh

¢Como se forman los grupos o lazos?
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Meétodo de Karnaugh

¢Como se forman los grupos o lazos?

Mapa de 4 variables
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Meétodo de Karnaugh

¢Como se forman los grupos o lazos?

Mapa de 5 variables
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Método de Karnaugh

Dada la siguiente funcion logica minimicela aplicando el método de

Karnaugh.
F(a,b,c)=a:-b-c+ (a®b) - bDc
Z
Salb | | P S _
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Meétodo de Karnaugh

Dada la siguiente funcion logica minimicela aplicando el método de
Karnaugh.

F(a,b,c)=a:-b-c+ (a®b) - bDc




Meétodo de Karnaugh

Dada la siguiente funcion logica minimicela aplicando el método de
Karnaugh.

F(a,b,c)=a:-b-c+ (a®b) - bDc

1_[3(0, 3,4)

. 1 a+b+c Fabco=@+b+c):-(b+0)
| O, " Funcién Minima |




Método de Karnaugh

Dada la siguiente TV obtenga la funcion minima correspondiente

aplicando Karnaugh.
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Método de Karnaugh

Dada la siguiente TV obtenga la funcion minima correspondiente

aplicando Karnaugh.
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Método de Karnaugh

Dada la siguiente TV obtenga la funcion minima correspondiente

aplicando Karnaugh.
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Métodos de Quine-McCluskey

Metodo Tabular Quine-McCluskey
Se aplica a funciones canonicas

Consiste en:

Organizar los términos de la funcion segun la cantidad de 1's de |a
combinacion binaria correspondiente

Agrupar los términos adyacentes formando, sucesivamente, grupos de

2,4, 8, ..., 2" términos |
y

Eliminar las variables que aparecen directas y negadas en un mismo@;@.
= N

grupo.
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Meétodos de Quine-McCluskey

Dada la funcion légica Y.,(0,2,3,6,7,8,9,10,12,13) obtenga la
funcion minima aplicando el método de Quine-McCluskey

Paso 1: se escriben los equivalentes binarios e indice de cada

término. s “'
Bl o o 0 0 : 0
o o 1 ol ¢ 1
0 0 1 o2 | Cantidad de
n 0 1 1 0 1 2 | 71sdecada
0 1 1 1 ' 3 I combinacion
n 1 0 0 0 1 binaria
Bl '« o o 1 o2 |
BN ' o 1 0 2 |
(I 0 0, 2
T ST [ A S




Meétodos de Quine-McCluskey

Dada la funcion légica Y.,(0,2,3,6,7,8,9,10,12,13) obtenga la
funcion minima aplicando el método de Quine-McCluskey

Paso 2: se agrupan los términos por indice.
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Meétodos de Quine-McCluskey

Dada la funcion légica Y.,(0,2,3,6,7,8,9,10,12,13) obtenga la
funcion minima aplicando el método de Quine-McCluskey

Paso 3: se combinan términos (adyacentes) y se agrupan por indice.
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Métodos de Quine-McCluskey

Dada la funcion légica Y.,(0,2,3,6,7,8,9,10,12,13) obtenga la
funcion minima aplicando el método de Quine-McCluskey

Paso 4: cuando ya no es posible combinar, se eliminan los grupos
redundantes




Métodos de Quine-McCluskey

Dada la funcion légica Y.,(0,2,3,6,7,8,9,10,12,13) obtenga la
funcion minima aplicando el método de Quine-McCluskey

Paso 5: obtencion de la funcion minima
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