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Minimizacion de una funcion usando el Método Tabular de Quine-McCluskey.

Este método es adecuado para minimizar funciones logicas de 6 variables 6 mas. Al igual que en el método de Karnaugh, la esencia

de este método es agrupar términos adyacentes, en los que la variable que aparece tanto directa como negada sera eliminada, pero el

procedimiento ya no es grafico sino que se utilizan ordenamientos TERMINO DEC | BINARIO | INDICE
tabulares y un algoritmo de minimizacion, lo que independiza al método de a+tb+c+d 0 0000 0
a+b+c+d 1 0001 1
la cantidad de variables de la funcion. a+tb+c+d 2 0010 1
Se parte de una funcion estrictamente canonica. Se crea una primera tabla atb+c+d 3 0011 2
. o . — . a+b+c+d 4 0100 1
que contiene los términos algebraicos (si estd en formato algebraico) y se atbtctd 5 0101 5
incorpora una segunda columna que contenga el equivalente decimal del a+b+c+d 6 0110 2
e L . a+b+c+d 7 0111 3

término candnico (columna DEC). Una tercera columna contendra la

a+b+c+d 8 1000 1
representacion binaria de tales términos (0 para variables negadas y 1 para a+b+c+d 9 1001 2
variables directas). Se incorpora una cuarta columna que contendra el atb+c+d 12 1100 2
a+b+c+d 13 1101 3

numero indice de cada término. Este niimero indica la cantidad de unos (1)

que tiene la representacion binaria.
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Se puede considerar que este paso equivale en Karnaugh a ubicar los términos sobre el mapa.

En una segunda tabla se procede a ordenar cada fila de la tabla anterior de acuerdo al

DEC | BINARIO | INDICE N/C
numero de indice creciente. 0 0000 0
. . s . . 1 0001
A partir de esta tabla, ya no es necesario escribir las expresiones algebraicas de cada 2 0010
1
término. Con la referencia decimal y binaria es suficiente. 4 0100
. . .. . . 8 1000
Es conveniente incorporar una columna adicional (identificada como N/C), para marcar 3 0011
en ella aquellos términos que no participen en el proceso de combinacion de términos 5 0101
adyacentes para la tabla siguiente. 6 0110 2
9 1001
Notese que en este método, la ordenacion por indice equivale en el método de Karnaugh 12 1100
a la disposicion cercana de términos adyacentes para ser enlazados. 173 o111 3
1101
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En una tercera tabla se procede a combinar cada término de un valor indice con cada

término del indice siguiente. La combinacion so6lo se puede realizar si el par de términos | DEC | BINARIO | INDICE | N/C
considerados (uno de cada indice) tiene adyacencia, es decir, difieren en una sola variable 0-1 000_

La combinacion realizada se marca en la columna DEC con los niimeros decimales de los 0-2 00.0 0

términos combinados y en la columna BINARIO colocando un guién en el lugar de la g:z Oagg

variable que estaba directa y negada en el par combinado. 13 00 1

Se crea una nueva valoracion para la columna INDICE, porque estos van a cambiar con 1-5 0_61

el par combinado. 1-9 _001 |

Notese que en esta parte del proceso, la combinaciéon de todos los pares de términos 23 001_

adyacentes equivale a la generacion de todos los grupos de 2 marcas en el mapa de Z:: E))I(I)O

Karnaugh.
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En una tabla siguiente se procede a combinar cada grupo de un valor indice con
DEC BINARIO | INDICE N/C

cada grupo del indice siguiente de la tabla anterior. Nuevamente la combinacion 4-6 01 0

solo procede si el par de grupos considerados (uno de cada indice) tiene adyacencia, 4-12 1 80
es decir, difieren en una sola variable. La combinacion realizada se marca en la 8-9 100 _ !

columna DEC con los numeros decimales de los grupos combinados y en la 8-12 1_00

columna BINARIO colocando un guidn en el lugar de la variable que estaba directa 3-7 011
y negada en el par combinado. 55_-173 f 1 6 1 )

6-7 011

9-13 1_01

12-13 110_
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Esta fase del proceso, equivale en Karnaugh, a formar todos los grupos posibles de 4
marcas.

Si algun grupo de la tabla anterior no ha sido utilizado para generar un grupo de la
tabla actual, se marca en la columna N/C. Esto significa que tal grupo no puede
constituir grupo mayor (no tiene adyacencias) y posiblemente formara parte de la

funcién minima.

Problema Resuelto
MINIMIZACION DE FUNCIONES

DEC

BINARIO

INDICE

N/C

0-1,2-3

00 _

0-1,4-5

0_0_

0-1,8-9

_00_

0-2,1-3

0-2,4-6

0-4,1-5

0-4,2-6

0-4,8-12

0-8,1-9

0-8,4-12

DEC

BINARIO

INDICE

N/C

1-3,5-7

0__1

1-5,3-7

1-5,9-13

1-9,5-13

2-3,6-7
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En tanto sea posible, se continta con el mismo proceso a partir de la tabla anterior, 2-6,3-7 —
tratando de combinar los grupos de 4 para formar grupos de 8. En la tabla anterior 4-5,6-7 01__
se observa que han quedado formados grupos redundantes (por ejemplo 0-1,2-8 y 4-5,12-13 10_
4-6,5-7
0-2,1-3) que tienen la misma conformacion binaria. Estos grupos se eliminan (por 2 12’5 13 =
aplicacion de la propiedad de idempotencia). Quitando los grupos redundantes las 8-9 1’2_13 I 0
9 —
tablas quedan asi: 8-12,9-13 —
DEC BINARIO | INDICE | N/C DEC BINARIO | INDICE | N/C
0-1,2-3 00 1-3,5-7 0__1
0-1,4-5 0.0 1-5,9-13 __01
0-1,8-9 00 0 2-3,6-7 0_1_ |
4-5,6-7 01
0-2,4-6 0 0 2 ==
4-5,12-13 _10_
0-4,8-12 ~00
8-9,12-13 1_0_
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Se prosigue a combinar nuevamente los grupos de INDICE 0 con los grupos de INDICE 1.

Se puede observar que no hizo falta colocar marcas en la columna COMB,
lo que indica que se usaron todos los términos y los grupos forman parte de
grupos mas grandes.
Se obtuvo una ultima tabla y ya no se itera mas porque quedd un solo
grupo de INDICE 0.

Nuevamente se eliminan los términos redundantes y queda:

Problema Resuelto
MINIMIZACION DE FUNCIONES

DEC BINARIO | INDICE N/C
0-1,2-3,4-5,6-7 0o
0-1,4-5,2-8,6-7 _—
0-1,4-5,8-9,12-13 0. .

0-1,8-9,4-5,12-13

0-2,4-6,1-3,5-7

0-4,8-12,1-5,9-13

Para comparar con el proceso de Karnaugh, puede decirse que en estas instancias han quedado formados 2 grupos de 8 términos.

Como el proceso no puede continuar con mas combinaciones (es decir

no se pueden formar grupos de 16 marcas), se procede a generar la

tabla final, llamada tabla de implicantes primos. En esta tabla se

disponen de tantas columnas como términos canoénicos tiene la funcion

DEC BINARIO | INDICE N/C
0-1,2-3,4-5,6-7 0o .
0-1,4-5,8-9,12-13 0
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original; y de tantas filas como grupos hayan quedado en la ultima tabla de formacion de grupos, mas todos aquellos grupos o

términos marcados en las tablas anteriores que no hayan sido combinados (en este ejemplo no se presento este caso)

IMPLICANTES TERMINOS CANONICOS
PRIMOS 1 2 4 5 6 7 8 9 12 | 13
0-1,2-3,4-5,6-7 X ¥ X X ¥ i X
0-1,4-5,8-9,12-13 X X X X 3 3 X
IMP. PRIMOS
ESENCIALES ES ES | ES ES | ES | ES

En la columna de IMPLICANTES PRIMOS, se disponen todos los grupos formados y se marcan en las columnas de los términos

canonicos, aquellos que forman parte de cada grupo. El proceso final consiste en determinar cudles de los grupos formados

constituyen implicantes primos esenciales. Ellos se reconocen porque tienen una Uinica marca en alguna columna de los términos

canonicos, que es puesto en evidencia sobre la linea final de esta tabla identificada como IMPLICANTES PRIMOS

ESENCIALES.

Esta fase del proceso es realizada implicitamente en el método de Karnaugh al trazar los lazos que formaran los grupos. En

Karnaugh se pueden visualizar directamente los grupos mas grandes y crear luego los grupos menores en orden. En Quine
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McCluskey la formacion de grupos no es grafica, por ello se procede a formar todos los grupos posibles en orden creciente hasta
llegar a los mayores. La tabla de implicantes primos ayuda a depurar las redundancias.
En la tabla de este ejemplo, se observa que los dos implicantes primos son implicantes primos esenciales, es decir que ambos
formaran parte de la funciéon minimizada.
Finalmente, el patron binario formado para cada grupo esencial indica las variables que se eliminan al haber quedado
representadas por guiones.

Grupo [0-1,2-3,4-5,6-7] = patrén binario 0 - patrdon de variables (a.b.c.d), elimina b, cy d

Grupo [0-1,4-5,8-9,12-13] = patrén binario 0 - patrén de variables (a.b.c.d), elimina a, by d.
Notese, al igual que en el método de Karnaugh, grupos de 2" términos eliminan n variables.

La funcion final minimizada tiene la forma: f(a,b,c,d)=a+c
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