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CATEDRA DE TECNICAS Y ESTRUCTURAS DIGITALES MINIMIZACION DE FUNCIONES

Minimizacion de la funcion

f(a,b,cd) =ac.(b d)+ac.(b d)+ab.c+ab.c+ac
usando el método algebraico.
Este método es el mas directo de aplicar para simplificar o minimizar funciones logicas porque no impone

restricciones a la forma algebraica de las mismas; sin embargo es el mas laborioso cuando la funcién tiene
muchas variables o su estructura es compleja.

Baésicamente consiste en aplicar convenientemente las propiedades del dlgebra binaria para ir transformando la
funcién en forma equivalente, buscando eliminar términos y/o variables. Debe considerarse que no se trata de
un método exhaustivo, y la obtencion de la expresion minima depende principalmente de la experiencia en el
manejo de funciones y la habilidad para aplicar las propiedades.

Para el ejemplo se muestra paso a paso el procedimiento y las propiedades aplicadas:
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f(ab,c,d) =ac.(b d)+ac.(b d)+abct+abc+ac ... Funcion original
=a.c.(b.d+b.d)+a.c.(b.d+b.d)+ab.c+ab.c+ac ... Por desarrollo de XOR y XNOR
=a.c.(b.d+b.d+b.d+b.d)+ab.ctab.ctac ... Por ley distributiva
=a.c.((b.d+b.d)+(b.d+b.d))+ab.ct+abc+ac ... Por leyes conmutativa y asociativa
=a.c.(b.(d+d)+b.(d+d))+ab.c+abct+ac ... Por ley distributiva
=ac.(b.l+b.l)+ab.ctab.ctac ..o Por ley del complemento
=a.c.(b+b)+ab.ctab.ctac ... Por ley de tautologia
=a.c.(l)+ab.ctabctac ... Por ley del complemento
=a.ct+(ab.ctab.c)+ac .. Por ley de tautologia y asociativa
=a.CHa.C.(D+D)FaC o Por ley distributiva
ZACHAC(L)FAC oo Por ley del complemento
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TACHFACTHAC  oiioiieiieeie ettt ettt ettt et e et e e e be e enee Por ley de tautologia
=(ac+ac)+(ac+ac) ..o Por ley de idempotencia, conmutativa y asociativa
ZC.(AFA)FA(CTC) oo Por ley distributiva
ZCAL)FA(L) oo Por ley del complemento
TCF A et e et nes Por ley del complemento

Como préctica general es conveniente efectuar en primer lugar el desarrollo de aquellos operadores secundarios
(como XOR y XNOR), en segundo lugar eliminar las negaciones multiples (aplicando leyes de De Morgan) y
luego tratar de simplificar la funcidon eliminando términos y/o variables. En tercer lugar, y como estrategia muy
util, colocar paréntesis antes de desarmar cada negacion multiple para no perder de vista la jerarquia de las

operaciones.
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