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MODO Y MECANISMO DE ACCIÓN 

• Modo de acción: se refiere al proceso afectado por el insecticida o a la 

secuencia de eventos que conducen a la muerte de la insecto (por 

ejemplo Sistema Nervioso Central). 

• Mecanismo de acción: representa el sitio bioquímico con el cual el 

insecticida interactúa de manera específica (Ej. interfieren en la apertura 

y cierre de los canales de sodio, otros  miméticos de los receptores 

nicotínicos) 



CLASIFICACIÓN DE LOS PRINCIPALES 

MODOS DE ACCIÓN 

• Sistema Nervioso y Muscular 

• Crecimiento y Desarrollo 

• Respiración 

• Sistema Digestivo 

• Desconocida o incierta 









SISTEMA NERVIOSO Y MUSCULAR

El cerebro consiste en tres pares 

fusionados de ganglios dorsales 

situados en la Cabeza

Los ganglios están interconectados 

por dos haces de fibras nerviosas 

que corren a lo largo de la 

superficie ventral

FUENTE: CURTIS 



PARTES DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL



FOSFORADOS

• Descubiertos en Alemania (Schrader, 1930)

• Son ésteres derivados del Ácido fosfórico

• De acuerdo a la sustitución de los grupo OH por OR (R radical orgánico) origina ésteres o 

FOSFATOS.

• Del enlace P=O por P=S, origina TIONOFOSFATOS

• Del grupo OR por SR, origina los TIOLFOSFATOS

• Sustitución simultánea de P=O por P=S y de O-R por S-R, originan los 

TIONOTIOLFOSFATOS O DITIOFOSFATOS.

• La sustitución de OR por un radical orgánico R, origina FOFONATOS

• Sustitución de OR por grupos halógenos (Cl, Br, etc), origina los 

HALOGENOFOSFOIDATOS

• La sustitución de RH por NH2, origina los AMIDOFOSFATOS



MODO Y MECANISMO DE ACCIÓN

• Son inhibidores de la acetilcolinesterasa (M.A.)

R1 O(S)

P

R2 X

X es el grupo que se desplaza cuando la AchE se fosforila

Bloquean la acción de la enzima acetilcolinesterasa, interrumpiendo la 

transmisión de impulsos entre las células nerviosas.





MECANISMO O SITIO DE ACCIÓN

• Son inhibidores de la Acetilcolinesterasa

• Se produce una acumulación de Acetilcolina en la 

SINAPSIS

• Causan hiperexitación del Sistema Nervioso Central 

(puesto que la sinapsis es colinérgica)

• Se producen contracciones rápidas de músculos 

voluntarios, terminando en una parálisis

• Se presentan como sustitutos de la acetilcolina



TOXICIDAD

• Los productos oxidados (paraoxon) son más tóxicos para insectos que 

para mamíferos

• La composición de los derivados fosfóricos guarda relación con su 

comportamiento tóxico.

• Los derivados tipo fosfato se hidrolizan más rápidamente que los tiono

y ditionofosfatos esto se traduce en persistencia y efectividad

• Los fosfatos tienen mayor acción de choque, pero son menos 

persistente



EFECTOS

• Resistencia: por modificación del sitio de acción (por una aumento de 

la metabolización citocromo P450)

• No son aptos para MIP (de amplio espectro)

• Acción en la plaga: contacto, ingestión o inhalación

• Acción en la planta: de contacto, de profundidad o sistémicos

• Poseen acción ACARICIDA



EJEMPLOS

• Fenitrotión: para control de granos almacenados, poca persistencia

• Piridafentión: en hortícolas y frutales para control de lepidópteros y trips. 

• Acefato: en cereales, girasol, poroto, terápico de semillas

• Fentión: control de pulgones en cítricos y ornamentales

• Metidatión: masticadores, minadores y chupadores en alfalfa, algodón, citrus, 

frutales, hortalizas

• Propenfos: control de orugas en algodón y soja

• Fentoato: lepidópteros, mosquita del sorgo y ácaros

• Primifos-metil: granos almacenados. Muy residual

• Clorpirifos-etil: para insectos masticadores y ácaros, terápico de semillas

• Fosmet: control de lepidópteros y ácaros en alfalfa, algodón y frutales.



CARBAMATOS

• Derivan del ácido carbámico (ésteres)

R

N R´

O=

O R”

• Algunos poseen un anillo arilo sustituyente, que es el grupo  que desaparece al 

unirse al AchE

• Pueden usarse como herbicidas, como fungicidas y como insecticidas

• Se registra el primer uso 1956



MECANISMO DE ACCIÓN

• Inhibidores de la acetilcolinesterasa

• Para dicha acción es de gran importancia la 

estructura molecular y estérica

• Son necesarios los grupos orgánicos no 

ionizables para la acción insecticida

• La unión de la enzima con el acido 

carbamico es mas lenta y por ende es un 

poco mas seguro.



• La enzima AchE unida a a los carbamatos queda carbamilada es mucho 

más estable que el intermedio acetilado

• La AchE carbamilada se hidroliza en un corto período de tiempo

• La inhibición es reversible

• Algunos carbamatos sin potentes inhibidores de la aliesterasa





ACCIÓN

• En la plaga: contacto, ingestión e inhalación

• En la planta: contacto, sistémica o translaminar

• Síntomas: producen contracciones rápidas de los músculos voluntarios 

y, finalmente, la parálisis

• Son rápidamente detoxificados y excretados

• No aptos para MIP (tóxicos para himenópteros: parasitoides y abejas)



EJEMPLOS

• Benfuracarb: control de trips, nematodos (sistémico)

• Carbaril: orugas en algodón, cereales, cochinillas en frutales muy baja 

actividad sistémica)

• Carbofurán: como curasemillas (sistémico)

• Metiocarb y metilmercapturon: insecticidas y molusquicidas

• Metomil: control de isocas en alfalfa, algodón, soja, entre otros (de contacto)

• Pirimicarb: control de pulgones, sistémico (por xilema), translaminar

• Tidiocarb: terápico para semillas (sistémico), insecticida controla isocas, trips

• Formetanato clorhidrato: (insecticida-acaricida) actúa por contacto e 

ingestión. Trips y ácaros en cítricos y otros frutales



PIRETROIDES

Modo de acción.- Los piretroides comparten modos de acción similares, 

parecidos a los OP’s, y se los considera venenos axónicos. 

• Funcionan manteniendo abiertos los canales de sodio en las membranas de 

las neuronas.

• Hay dos tipos de piretroides. El Tipo I, entre otras respuestas fisiológicas, 

tiene un coeficiente de temperatura  negativa. 

• Tipo II tiene un coeficiente de temperatura positiva, mostrando incremento 

de la mortalidad al aumentar la temperatura ambiental. 

• Los piretroides afectan tanto el sistema nervioso periférico como el central del 

insecto. Inicialmente estimulan las células nerviosas a producir descargas 

repetitivas y  eventualmente causan parálisis. 

• Tales efectos son causados por su acción sobre el canal de sodio, un hueco 

diminuto que le permite a los iones de sodio penetrar al axón y causar 

excitación nerviosa. 





MECANISMO DE ACCIÓN



TIPOS DE PIRETROIDES

• La primera generación contiene solo un piretroide, la aletrina (Pynamin®), que apareció en 1949. Su 

síntesis  era muy compleja, e implicaba 22 reacciones químicas para llegar hasta el  producto final.

• La segunda generación incluye tetrametrina (Neo-Pynamin®) (1965), seguida  por resmetrina

(Synthrin®) en 1967 (20X más efectiva que el piretro),  luego la bioresmetrina (50X tan efectiva como 

el piretro) (1967), después Bioallethrin® (1969), y finalmente fonotrina (Sumithrin®) (1973). 

• La tercera generación incluye el fenvalerato (Pydrin® [descontinuado], Tribute®, & Bellmark®), y 

permetrina (Ambush®, Astro®, Dragnet®, Flee®,  Pounce®, Prelude®, Talcord® & Torpedo®),  los 

cuales aparecieron       en 1972-73. Éstos realmente se convirtieron en los primeros piretroides       

agrícolas debido a su excepcional actividad insecticida (0.1 kg de ia/ha)       y a su fotoestabilidad. 

Virtualmente no son afectados por la luz solar, y duran 4-7 días como residuos efectivos sobre el follaje 

de los cultivos.

FUENTE: Mata Zayas



CUARTA GENERACIÓN

• La cuarta y actual generación, realmente sobresale debido a su  

efectividad en el rango de 0.01 a 0.05 kg ia/ha. Aquí están incluidos 

• bifentrin, lambda-cihalotrina , cipermetrina, ciflutrina, 

deltametrina, fenpropatrina, flucithrinato, praletrina, teflutrina, 

tralometrina y zeta-cipermetrina. 

Todos ellos son 

• fotoestables, es decir, que no sufre fotólisis (descomposición) al ser 

expuestos a la luz solar. 

• tienen una volatilidad mínima, dan una  efectividad residual 

prolongada, hasta de 10 días en condiciones óptimas.

• Adiciones recientes a la cuarta generación de piretroides son: 

acrinatrina y la imiprotrina.



ISOMERÍA

• Los piretroides forman isómeros

• La molécula de algunos tiene una 

fracción ácida en un centro 

asimétrico y esto determina la 

presencia de mezcla de isómeros

• La actividad insecticida reside 

solamente en uno de los 

isómeros



ACCIÓN EN LA PLAGA

• Son insecticidas de contacto e ingestión

• Lipofílicos y de alta penetración en cutícula

• Poseen alto poder de volteo knock-down

• El potencial excitatorio contrae los músculos por la liberación 

del Ca²+ y debido a que los axones alcanzan todo el cuerpo 

del insecto (incluso órganos sensoriales a nivel de cutícula)

• Causan síntomas apenas ingresan al organismo



RESISTENCIA

• Se registran muchos casos de resistencia

• Puede deberse al sitio de acción o puede ser una resistencia metabólica

• Resistencia por sitio de acción: knockdown y se debe a la mutación de 

cinco tipos de aminoácidos en el dominio II del canal de Na+ regulado 

por el voltaje

• Resistencia metabólica: a un amplio número de citocromos P450s que 

están sobreexpresados en los insectos resistentes identificados



USOS

PRINCIPIO ACTIVO CULTIVO PLAGA

Acrinatrina Pera y manzana Orugas

Alfametrina Varios cultivos Lepidópteros y chinches

Beta-Ciflutrin Algodón, girasol, soja y 

campos de golf

Lepidópteros

Bifentrin Frutales, papa, soja y semillas Isocas, pulgones, chicharritas y 

trips

Ciflutrin Florales y varios cultivos Isocas y hormigas

Cipermetrina Varios cultivos Isocas, chinches y vaquitas

Deltametrina Varios cultivos y granos 

almacenados

Amplia gama de insectos

Esfenvalerato Varios cultivos Chinches, isocas

Fenpropatrina Tomate Mosca blanca

Gammacialotrina Varios cultivos Chinches e isocas

Lambdacialotrina Varios cultivos Chinches e isocas

Permetrina Varios cultivos, granos 

almacenados

Isaocas y chinches

Zetametrina Varios cultivos Isocas y chinches


