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CATERRA DE TECNICAS Y ESTRUCTURAS DIGITALES

Propiedades del algebra binaria

Construccion de la tabla de verdad de la funcion logica siguiente:

F(x,y,2) =X®xy.z

La tabla de verdad (TV) de una funcion logica es una representacion equivalente, que Xyz F
para ciertos procesos logicos resulta tanto o mas util que la misma funcion. 000
La construccion de la tabla, cuando se realiza manualmente, consiste en disponer todas 001
las variables de entrada y generar todas las posibles combinaciones binarias entre estas 010
(Tabla 1). La cantidad de combinaciones binarias que contendra la tabla estd en relacion 011
directa con la cantidad de variables de entrada, de acuerdo a la expresion 100
101
N° combinaciones = zCantidad de variables de entrada 770
111

Tabla 1
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Luego se procede a reemplazar cada variable de la expresion logica por el valor correspondiente en cada
combinacion y efectuar las operaciones ldgicas indicadas por la funcioén para obtener el valor de la variable de
salida. Por ejemplo, para la tercera fila de la tabla de verdad

x=0;y=1;z=0 F(x,y,z) =X ®x.y.z F(0,1,0)=090.1.0=190=1®1=0
xyz | x | xyz | xyz | F Cuando la expresion logica es extensa o de cierta complejidad, es buena
000 1 0 1 practica la utilizacion de columnas adicionales en la T.V. que contengan
001 1 0 1 resultados parciales, para facilitar el proceso de célculo. Para el ejemplo
010 1 0 1 se utiliza una columna adicional correspondiente a X y operaciones AND
011 1 0 1 y NAND de tres entradas, Xy Z y Xy Z respectivamente (Tabla 2). Notese
100 0 0 1 la facilidad. con que pueden generarse los resultados para la columna
NAND, teniendo en cuenta su definicion:
101 0 0 ! El resultado sera 1 si al menos una de las variables intervinientes vale 0,
110 0 0 1 con lo que no hubiera sido necesario agregar la columna de evaluacion de
1M1 | 0 | 1 0 X.y.Z.
Tabla 2
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A continuacidn se operan las columnas auxiliares, respetando la jerarquia Xyz X XyZ F
de operaciones indicadas en la funcién. En el proceso se pueden generar 000 1 1 0
mas columnas auxiliares si ain es complejo obtener el resultado final. En 001 1 1 0
este ejemplo, se puede obtener ya el resultado final realizando la 010 1 1 0
operacion XOR entre las dos columnas auxiliares. También en este caso 011 1 1 0
es sencillo de obtener, aplicando la definicion de la operacion XOR: El 100 0 y 1
resultado vale 1 si los componentes a operar presentan valores diferentes 101 i) 7 1
(Tabla 3) 110 | 0 7 1
111 0 0 0

Tabla 3
m
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