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TECNICAS Y ESTRUCTURAS
DIGITALES

Practica de Funciones Canodnicas




¢ Qué es una funcién canodnica?

Una funcion canodnica es una funcion légica formada por términos
canonicos.

Los términos canonicos pueden corresponder a sumas de productos
(minitérminos) o a productos de sumas (maxitérminos).

A-B-C..+A-B-C..+...4A-B-C.. minitérminos
(A+B+C+...)-(A+B+C+...) ... (A+ B+ C+...) maxitérminos

En cada término de una funcion candnica deben aparecer todas las
variables de la funcion ya sea que se presenten directas o negadas.

Para cualquier funcion logica es posible encontrar la equivalente funcion
canonica.




Teorema de Existencia de Funciones Candnicas (1)

» Toda funcion logica puede expresarse como una funcion canonica de tipo
suma de productos (5]]) o producto de sumas (T]J).

Por ejemplo: dada la funcion F(a,b,c) = (a+ b - c)®b

000 1
:_Q_Q_ 1 1, 1: Variable Directa - 0: Variable Negada
,(_)_}_9__(_)_ F(a,b,c)=a-b-¢-F(0,0,0)0+a-b-c-F(0,0,1)+a-b-¢-F(0,1,0)+a-b-c-F(0,1,1)
011 1) +a-b-¢-F(1,0,0)+a-b-c-F(1,001) +a-b-¢-F(1,1,0)+a-b-c-F(1,1,1)
| ll
: S : F(a,b,c)=a-b-c-1+a-b-c-1+a-b-¢c-0+a-b-c-1+a-b-c-1+a-b-c-1
\~1__Q_]_.__1’1 +a-b-c-0+a-b-c-0
1100 F(a,b,c)=a-b-c+a-b-c+a-b-c+a-b-¢c+a-b-c
111 O




Teorema de Existencia de Funciones Canonicas (2)

® Toda funcion logica puede expresarse como una funcion candénica de tipo
suma de productos (J]T) o producto de sumas (]J).

Por ejemplo: dada la funcién F(a,b,c) = (a+ b - c)®b

000 1

001 1 0: Variable Directa - 1: Variable Negada
f—————— -
'\0 1 0 0: F(a,b,c)=(a+b+c+F(0,0,0))-(a+b+c+F(0,0,1) - (a+b+c+F(0,1,0) (a+b+c+F(0,1,1))-
_d_f_i__l_ (@+b+c+F(1,0,0) - (@a+b+c+F(1,0,1)-(@+b+c+F(1,1,0)-(a+b+c+F(1,1,1))

1 0 O 1 F(a,b,c)=(a+b+c+1)-(a+b+c+1)-(a+b+c+0)-(a+tb+c+1)-(@+b+c+1):

1 (@a+b+c+1)-(@a+b+c+0)-(a+b+c+0)
1 01
|! 110 0, F(a,b,c)=(a+b+c)-(@a+b+c) (a+b+7c)
|

111 0,
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Formato de Funciones Candnicas

Algebraico
Suma de Productos F(w,x,y,z) =w:X:y-Z+W-X-y-Z2+wW-x:-y-Z
Producto de Sumas F(a,b,c)=(@+b+c)-(@+b+c)-(at+b+c)-(a+b+7¢)
umerico
Suma de Productos  ),,(3,10,15)
Producto de Sumas []3(1, 2,5, 6)




Leyes del Algebra Binaria (recordatorio)

Tautologia
*A-1=A
*A+0=A

omplemento

*A-A=0
A+ A =1
Distributiva
= A-(B+C)=A-B+A:C (producto respecto suma)
*A+B-C=(A+B):(A+C) (suma respecto a producto)




Formato Algebraico (1)

Por Método Algebraico

Consiste en aplicar convenientemente las leyes del algebra binaria para obtener el
formato candnico deseado.

Por ejemplo: dada la funcién F(4,B,C) = (A+ C) - A- B + C obtenga, algebraicamente, el
formato >TJ

F(ALB,C)=A+C+A-B+C DeMorgan

F(AB,C)=A-C+A-B+C DeMorgan e Involucién

F(ALBC)=A-C+A -B-
F(ALB,C)=A-1-C+A-B-C Tautologia

]

F(ALB.C)=A-(B+B)-C+A-B-C Complemento
F(AOBC)=A-B-C+A-B-C+A-B-C Distributiva (producto respecto a suma)

F(A,B,C) =A-B-C+ A-B-C Ildempotencia




Formato Algebraico (2)

Por ejemplo: dada la funcién F(A4,B,C) = (A+ C) - A- B + C obtenga,
algebraicamente, el formato T[>

F(ALB,C)=A+C+A-B+C DeMorgan

F(A,B,C) = A-C+A-B+C De Morgan e Involucién

F(ALB.C)=A-C+A-B-C Involucién y De Morgan

F(4,B,C)=(A-C+A)-(A-C+B)-(A-C+0) Distributiva (suma respecto a producto)

F(4,B,C)=(A+A4)-(A+C0)-(A+B)-(B+C)-(A+C)-(C+0) Distributiva (suma respecto a producto)

F(AB,C)=A-(A+C)-(A+B)-(B+C)-(A+C)-C Idempotencia




Formato Algebraico (3)

Por ejemplo: dada la funcién F(A4,B,C) = (A+ C) - A- B + C obtenga,
algebraicamente, el formato T[>

F(A,B,C)=A-(A+C)-(A+B)-(B+C)-(A+C)-C Idempotencia
/

F(AB,C)=(A+0+0)-(A4+0+C)-(A+B+0)-(0+B+C)-(A+0+C)-(0+0+C) Tautologia

F(A,B.C)=(A+B-B+C-C)-(A+B-B+C)-(A+B+C-C)-(A-A+B+C)-(A+B-B+C)-(A-A+B-B+0()
___________ Complemento

F(A,B,C) :'({+1§+E_)-(A+I_i+c_)-(A+B_+E)-(A+B+Q‘-(Hﬁ)-(m-(@-
(A+BA4+€)-(A+B+C) - (ALB~T) (A+BTC) (ALB+TC) - (A+BTC) - (A+B+C)- (ALB+TC)-

(A4+B"T C) Distributiva (suma respecto a producto)

F(A4B,C)=(A+B+C)-A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+0) Idempotencia

\\




Formato Algebraico (4)

Por Tabla de Verdad

Los términos canodnicos se obtienen a partir de la TV, asociando las salidas en estado 1
con el formato >TJ y las salidas O con el formato TT>.

Por ejemplo: dada la funcion F(4,B,C) = (A+ C) - A - B + C obtenga, por TV, el
formato >TJ

1: Variable Directa - 0: Variable Negada

F(AB,C)=A-B-C+A-B-C

1

o O O O
R, B, O O
, O L, O
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Formato Algebraico (5)

Por Tabla de Verdad

Por ejemplo: dada la funcion F(4,B,C) = (A+ C) - A - B + C obtenga, por TV, el
formato TT>

e — -~ 0: Variable Directa - 1: Variable Negada

(0 0 0 0

1o 0 1 0

| — —

0t 0 % F(A4BC=(A+B+C)-(A+B+0)-(A+B+0):
Lo __9% . (A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+0C)

B O (R

L1 0 1 0 !

"1 1 T o 1

1T - 1 - T — :




Formato Numérico (1)

Por Método Algebraico

Consiste en aplicar convenientemente las leyes del algebra binaria para obtener el
formato candnico algebraico deseado. Y luego, transformar cada término a su
equivalente decimal.

Por ejemplo: dada la funcidén F(4,B,€) = (A+ C) - A - B + C obtenga, algebraicamente, el
formato numérico T

F(A,B,C)=A-B-C+A-B-C
Diecicii)1 1 0100

6 S wo 4




Formato Numérico (2)

Por Método Algebraico

Por ejemplo: dada la funcion F(4,B,C) = (A+ C) - A- B + C obtenga, algebraicamente, el
formato numérico T

F(A,B,C)=(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+0)-(A+B+0C)-(A+B+0)

100]/101]110]/111]000/010
& o G 7 0 2

Negado: 0
Directo: 1

]_[ (0,2,4,5,6,7)
3



Formato Numérico (3)

Por Tabla de Verdad

Los términos candnicos se obtienen a partir de la TV, asociando las salidas en estado 1
con el formato >TJ y las salidas O con el formato TT>.

Por ejemplo: dada la funcion F(4,B,C) = (A+ C) - A - B + C obtenga, por TV, el

formato >TJ
L F
0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 Z (4»6)
2 0 1 0 0 3
3 0 1 1 0
.'_Z____f—__o____o___—l_—'
R s
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Formato Algebraico (5)

Por Tabla de Verdad
Por ejemplo: dada la funcion F(4,B,C) = (A+ C) - A - B + C obtenga, por TV, el

formato TT>

F |

7 0 0o 0o 0

' 6 0 0 1 o ! I I

: 5 0 1 0 0 : (0» 2» 4h 5). 6» 7)

|

l‘__4____0____1____l___9_’ 3
3 1 0 0 1

{ ____________________ )

: 2 1 0 1 0

1 1 1 o 1

U \
0 1 1 1 0
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Conversion de Numeéricas

Es posible pasar de un formato numérico a otro aplicando el siguiente
proceso:

Deben identificarse los términos faltantes (argumentos) en la funcién candnica
numeérica.

Se resta a 2"-1 el valor de cada término faltante, siendo n la cantidad de variables de
la funcion.

Los valores obtenidos constituyen los argumentos de la otra forma canonica numeérica.

[|024567 B > 4.6) 2. (4.6) B [| 024567
Faltantes: 1, 3 Faltantes: 0,1,2, 3,5, 7

23-1=797_1,3 23-1=797-0, 1, 2, 3, 5,7

Torminos: 6,4 | TGTMINGSSTISISIAVZION




De Numéricas a Algebraicas

Por ejemplo: dada la siguiente funcién canénica numérica ][> obtenga la
funcion canonica algebraica correspondiente.

0: Negado
1: Directo

F(ABO=A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C):-(A+B+C)




