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HOMOLOGIA BIOGEOGRAFICA
Las coordenadas espaciales de la vida




INTRODUCCION

La biogeografia es la discipling que estudia la distribucién de los seres vivos
en espacio v tiempo (Vargas, 1992a; Espinosa Organista v Llorente Bousguets,
1993; Morrone e al., 1996; Espinosa Organista et al,, 2002). El boténico italo-
americano Léon Croizat (1964) propuso que espacks, tiempo v forma son las
tres dimensiones inseparables de la diversidad biolsgica (Fig. 1), siendo la
biogeografiz la disciplina que pone un énfasts mayor en el espacio v el tiempo.
Ademés de reconocer los patrones de distribucidn de animales, plantas ¥
otros organismos, |2 biogeografia propone hipdtesis acerca de los procesos que
causaron dichos patrones, & identifica regiones, provincias v otras unidades
biogeograficss menores, para proporcionar un sistema de regionalizacisn bidtica
del planeta (Reynoso, 19%4; Zunino vy Zulling, 1995). Asimismo, con base
en estos patrones de distribucién, cuantifica y predice las consecuencias de
cambios planetarios globales (Peterson er al,, 2002; Navareo e al, 2003),
asi como selecciona dreas para la conservacidn, uno de los tSpicos més
importantes de las (ltimas décadas (Morrone y Espinosa Organista, 1998).

Para Melson (1985), la biogeografia es una disciplina extrafia, pues pese
4 la existencia de libros, simposios v cursos sobre la misma, raramente hay
“biogedgrafos”. En cierto sentido, esto se deberia a que la bogeografia ocupa un
frea intermedia entre la geografia, la geologia y la biologfa, siendo practicada
por sistematicos, ecdlogns, paleontdlogos y gedgrafos, entre otros. Quizds es por
ello que resulta tan heteropfnea en sus principios ¥ métodos, careciendo de la
unidad conceprual que poseen otras disciplinas.

[Dénde ubicamos a la biogeografia en el contexto de la biologia? Mayr
(1961, 1982) distingui dos grandes campos dentro de la biologia:
1. Biologia funcional: Abarca las disciplinas que cuestionan el "coma”, 2l
estudiar las causas “préximas” que gobiernan las respuestas de los seres vivos y
de sus partes al ambiente, como la ecologia, 1a biologia celular, la fsiologia, la
morfologia funcional v la boguimica.
1. Biologfa evolutiva: Abarca las disciplinas que cuestionan el “por qué”,
dl estudiar las causas “finales” que gobiernan los cambios en los programas
genbticos de los seres vivos a través del tiempo, como la biogeografia, la
sistemdtica, la genética y la paleontologia.
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Fig. 1. Dimensiones de la diversidad biolsgica, con tres disciplinas dispuestas de acuerdo con la
importancia de las mismas.

Melson v Platnick {1981) consideraron que esta clasificacidn dejba fuera
un drea importante, la biolopia estructural descripriva, v propusieron una
clasificacién alternativa:

1. Biolgfa general: Relscionada con la uniformidad de la vida. Comprende
las disciplinas que trabajan usualmente con una especie concreta, la cual es
utilizada para descubrir propiedades que luego pueden generalizarse al resto de
Iﬁ(ls slzres vivos, como la genética, la citologia, la ecologia de poblaciones v la

iologla.

2. Biologia comparada: Relacionada con la diversidad de la vida. Comprende
las disciplinas que trabajan comparando especies diferentes, para intentar
comprender los datos acumulados por la biologfa general, como la sistemarica,
la biogeografia, la embriclogia comparada y la paleontologfa.

Si bien la tendencia més reciente es a tratar a la biogeografia como parte
de la biologia comparada, personalmente prefiero su inclusién dentro de la
biogeografia evolutive, ya que ello enfatiza la necesidad de desarrollar una
conexifin més coherente entre esta discipling y la tearia evolutiva. (Por otra
parte, no veo demasiado conflicto entre los términcs “biologfa evolutiva" y
“biologfa comparada”, pues como ha afirmade Mayr [1982: 70): “en biclogia
evolutiva, casi todos los fendmenos son explicados a través de inferencias
basadas en estudios comparativos”)
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En la actualidad, la biogeografia arraviesa por un periodo extraordinario de
renovacidn tedrica v merodolégica (Morrone v Crisci, 1995; Andersson, 1996;
Vuilleumier, 1999). Crisci (2001) ha sefialado la existencia de fuerzas externas
e internas que caracterizan esta “revolucidn”. Entre las fuerzas externas se
encuentran al paradigma de la rectdnica de placas en las ciencias de la Tierra,
la cladistica como el lenguaje hasico de la biologia comparada v la percepeidn
que tienen los bidlogos de la biogecgrafia. Entre las fuerzas internas estin la
proliferacién de métodos v el debate filoséfico.

Historia/ ecologia

Durante la historia de la biogeografia se han desarrollado varios enfoques
diferentes, como la biogeografia regional (De Candolle, 1820; Sclater, 1838),
la biogeografia de los centros de origen o dispersalismo (Darwin, 1859
Wallace, 1876; Matthew, 1915; Mayr, 1946; Axelrod, 1963; Simpson, 1963), la
bicgeografia filogenética (Hennig, 1950; Brundin, 1966), la paleobiogeografia
(Simpson, 1953), la panbiogeografia (Croizar, 1938, 1964; Craw et al, 1999),
la cenogénesis (Reig, 1962), la biogeografia del equilibrio insular (MacArthur
v Wilson, 1967; Carlquist, 1974), la biogeografia de los refugios cuaternarios
(Haffer, 1969), la biogeografia dindmica (Udvardy, 1969 Hengeveld, 1990),
la ecologia geografica (MacArthur, 1972), la arcografia (Rapoport, 1973), la
biogeografia cladistica o de la vicarianza (Platnick v Nelson, 1978; Nelson
v Plarnick, 1981; Humphries v Parent, 1999), la biogeoprafia cuantitativa
(Crovello, 1981), la biogeografia evolutiva (Blondel, 1986), el anslisis de
parsimonia de endemismos (Rosen, 1988}, la biogeografia balanceada (Haydon
er al, 1994), la macroecologia (Brown, 1993), la biogeografia aplicada
(Spellerberg y Sawyer, 1999) v la filogeografia (Avise, 2000).

o twogeoaralia
ecoldgica v la biogeografia histérica. La biogeografia ecolégica generalmente
analiza patrones de distribucién individual o poblacional, a escalas espaciales
v temporales pequefias, La biogeografia hisetrica basicamente analiza patrones
de distribucién de especies y taxones supraespecificos, a escalas espaciales y
temporales mayores (Morrone et al., 1996; Espinosa Organista et al., 2002;
Vargas, 2002). Myers y Giller (1988) han juzgado que esta distincién es
artificial, pues implica “dividic” un continug, donde los extremos son fcilmente
identificables como “ecolégico® o “histdrica”, pero en la parte media resulta
dificil justificar tal distincitn, como ocurre con la biogeografia de los refugios
cuaternarios o la filogeografia. Otros (Morrone y Crisci, 1995; Crisei, 2001;
Vargas, 2002) aceptan la divisién como meramente comvencional. Rousseau
(1992) toma un enfoque diferente, al considerar una divisién principal entre




hiogeografia deseriptiva y biogeografia causal, y subordinar la biogeografia
ecolégica ¢ histérica a esta Gltima.

La dicomomia historia/ ecologia es semejante a otras dicotomias que oponen
factores internas y externos, planteadas en la historia de la biologfa e incluso
fuera del &mbiro bislégico (Cuadro 1). De acuerdo con Oyama (2000), a pesar
de que a menudo se critica ¢l mantenimiento de estas dicotomias, la inercia
intelectual v la sociologia de |2 vida académica ayudan a perpetuarlas. En el
caso de la biogeografia, varios autores han criticado la falta de integracidn
entre la biogeografia histérica y la ecoldgica, llegando incluso a sostener que
seria deseable integrarlas en un programa de investigacién unificado (Gray,
1989; Smith, 198%; Henderson, 1991; Vargas, 1992a; Morrone, 1993a; Zunino
y Zullini, 1995; Holloway, 2003).

Cuadro 1, Dicotomias en las cuales se oponen factores internos y externos {modificads
de Oyama, 2000).

Dhisciplinas Factores internos Factores externos
epistemologfa conocimiento innato conocimients adquirido
historia internalismo externalismo
antropologfa biologta cultura

psicologia hereneia ambiente

evolucidn comstrefiimicntos filogenéticos seleccién natural
hiogeografia historia ceologia

Pero, icémo podriamos comenzar a construir un programa de investigacitn
biogeogréfica tnico? Una posibilidad seria limitar los &mbiros a partir de las
escalas: las explicaciones ecolégicas se emplearian a escalas espaciotemporales
pequefias, mientras que las histricas se emplearfan a escalas espacio-temporales
mayores. Gray (1989), sin embargo, observd que algunos factores “ecolégicos”
podrian tener efectos geogrdficos amplios, mientras que algunos factores
“hiscéricos” podrian ser responsables de patrones de distribucién locales,
Ademés, la ecologia y 12 historia no constituyen categorfas independientes: los
cambios histéricos estén mediados ecolégicamente v los cambios ecoltgicos
son contingentes histéricamente. Por ello, Gray (1989) sugirié que deberfa
surgir una nueva visién, en que los distintos factores ecolégicos e histdricos se
integren en una red de procesos que interact Gan entre si.

Recienremente, Haydon et al. (1994) conceptualizaron a la biogeografia a
partir de una estructura triangular, donde existen relaciones complementarias
entre la ecologia, la historia y el azar (Fig. 2). De acuerdo con estos autores,
los patrones biogeogréfics resultan de la interaccién entre procesos ecolégicos,
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Fig. 2. Conceprualizacin de |a biogeogratia balanceada, a parcir de las relaciones cormnplemen.
tarias encre ecologia, hiseoria y azar.

histc‘ll'"[CDS ¥ estocdsticos. La biogeografia balanceada de Haydon et al, (1994) se
situaria, entonces, en el interior de este tridngulo, Esta perspectiva parece un
buen punto de parrida para una futura sintesis,

Anilisis espacial

El andlisis espacial es el estudio general de los fendmenos que s¢ manifiestan
en el espacio. Incluye tres aspectos que son inherenres a la biogeografia:
patrones, procesos y prediccidn-retrodiceién {Crisci, 2001).

Los patrones biogeogrificos se refieren al arreglo o distribucién de los
taxones en ¢l espacio geogréfico. El estudio de ciertos patrones especificos
usualmente constituye el dmbito de un enfoque biogeogréfico particula, como
los parrones de riqueza de especies (ecologia geogrifica y blogeografia de islas),
los patrones de distribucién de formas de vida (biogeografia ecaltgica), los
patrones corologicos (areografia) y los patrones de homologia bingeogrifica
{biogeografia histérica), entre otros (Espinosa et al., 2002).

Los procesos biogeogréificos son aguellos que modifican la diseribucian
geogrdfica de los seres vivos. Desde una perspectiva histérica, los procesos
fundam_entales son la dispersion, la vicarianza y la extineion (Nelsony Plamick,
1981; Pielou, 1992). La dispersidn es la expansién del drea de distribucién de
un taxdn @ partic de su centro de origen, atravesando barreras v llegando a




