ANALISIS MATEMATICO 2021

o Trabajo Practico N° 21 /ntegrales dobles.

“&%w%mwmhhmm&mwm”.

1) Cuestionario

a) Si z = f(x;y) es continua en un Rectangulo R = {(x;y) /a<x <b y ¢ <y < d} entonces segun

el Teorema de Fubini (respecto del intercambio de los limites de integracion) podemos expresar

la integral doble ffR f(x;y)dA de dos maneras posibles: escriba ambas expresiones.

b) Si D es una region plana y acotada, y f(x;y) =1 en la Regiéon D, entonces indique qué

representa la expresion: [[ f(x;y)dA

c) Si D es una regidn plana y acotada, y f(x;y) >0 es una funcién continua en la Region D,

indique entonces qué representa la expresion: ffD f(x;y)dA

2) Ejercicios Resueltos

1.- Emplea la integral doble para calcular el area entre las curvas dadas:

y=x% y=2x+3

Es muy importante que se construya el grafico correspondiente al drea a determinar. Para ello, igualamos
ambas expresiones y determinamos los puntos de interseccién de ambas curvas:

x2=2x+3 => x?—-2x-3=0 => x;=—-1 vy x,=3
Luego, reemplazando los valores obtenidos para x en y = 2x + 3 tenemos: y; =1 e y,=9

Representamos graficamente entonces ambas curvas y el drea encerrada entre ellas:

2 Yy y = 2x+3

(3;9)
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Calculamos entonces el area solicitada:

3
A= f f2x+3d dx = [° [2x+3 y]dx=f_31(2x+3—x2)dx:[x2+3x—§x3] )

A=(9+9-9)—(1-3+3) =9+ =« | 4=2

2.- Determina el volumen del sélido que se encuentra entre la superficie z = f(x;y) y laregiénen el

plano xy limitada por las curvas dadas:

z=2x+y; x=0; y=1; x=,y
Construimos primero el grafico correspondiente. Para ello tengamos en cuenta que la expresion:

x = \/; puede escribirse de la forma: y = x?

Calculamos entonces el volumen solicitado:

V= fol foﬁ(Zx + y)dx dy = fol [fOW(Zx + y)dx] dy = f_31[x2 + xy]:)/ydy —

—f1(+f)d —[12+2 5/2]1—1+2 | V=
=) Oy =5y +5r7| =5+ - =10
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3) Ejercicios para resolver en clases

1.- Evalua las siguientes integrales:
a) f24(4X + 3y) dy b) f;(Sxyz + 2x2%y) dx c) foz foz ye* dxdy

d) f_ll foy(x + y)? dxdy e) fol foz xy? dxdy

2.- Calcula las siguientes integrales en las regiones rectangulares R del plano indicadas:

a) [f, xy*dA R={(x;y)/1<x<2A0<y<3}

b) [, x* +y*)dA R={(x;y)/] 2<x<2A0<y<2}
o) Jf, sen(x —y)daA R={xy/0<x<iros<y<T

d) [, (x+2y)dA R={(x;y)/ 1<x<3A1+x<y<2x}

3.- Dibuja la region de integracion y luego calcula la integral:
a) f01 f02x x* dydx

b) f; f:_zx dxdy

O S L7 e+ y) dxdy

4.- Emplea la integral doble para calcular el area entre las curvas dadas:

a) y=2x*2-x; y=—x
b) y=x?+4; y=2x?

c) y?=x; x—2y=3

5.- Determina el volumen del sélido que se encuentra entre la superficie z = f(x;y) y laregiénen el

plano xy limitada por las curvas dadas:
a) z=x+y+1;, x=0; x=2; y=0; y=2

b) z=2x>+y; x=0; y=0; 3x+y—3=0
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6.- Evalua invirtiendo el orden de integracién

a) fol fzzye(‘y/x) dxdy b) fol fyl e*” dxdy

7.- Completa con los extremos correctos de modo que se verifiquen las identidades. Dibuja previamente
la regidn de integracion.

a) [° [P +y)dydx = [T ["(x* +y)dxdy
b) [, [ x*dydx = [7 [ x*dxdy
o [y J,,ydxdy=["["ydydx

d) 2L ) dydx = [ 7+ ) dxdy

. 2 . . . .
8.- Dada la integral doble f1 f_xx xe” dydx, plantea el cdlculo cambiando el orden de integracién de las

variables. ¢Cudntas integrales dobles necesitas plantear en este caso para resolver? Propone y resuelve.
Compara el resultado con el ejercicio adicional N2 2.

9.- Completa con la respuesta correcta y justifica:

Si f(x;y)=6 enelrectingulo R/R={(x;y)/ 1<x<2 A 0<y<2}, entonces:
ff FOGY)AA = s e e et e e et e e e
R

10.- Completa con la respuesta correcta. Justifica las respuestas dadas

a) [0 17 FGsy) dydx = [7 7 F(x; y) dxdy

b) [°, [ e* Y dydx = ["["e* Y dxdy

4) Ejercicios adicionales

1.- Evalua la siguiente integral:

Jg fowsy(l + 2x tg?y) dxdy

2.- Dibuja la regidn de integracion y luego calcula la integral:

flz ffx xe” dydx

3.- Emplea la integral doble para calcular el drea entre las curvas dada:
y=x; x=4, y=0, y=4
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