ANALISIS MATEMATICO 2021

o Trabajo Practico N° 20 Funciones de dos o mas variables.: Derivada
Direccional. Extremos relativos de una funcion
de dos variables.
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Stephen FHankin.

1) Cuestionario

a) Escribay simbolice la definicion de Gradiente de una funcion.

b) Enuncie y simbolice el Teorema que define la Derivada Direccional.

c) Enunciey simbolice: Valor Maximo y minimo de la Derivada Direccional.
d) Defina Punto Critico.

2
e) Qué condiciones deben cumplir el Hessiano (D) yla ZT); en (a; b) paraque lafuncion

f(x;y) presente: un minimo Relativo en (a; b); un Maximo Relativo en (a; b); un Punto
Sillaen (a; b).
f) Qué conclusion obtenemos si el Hessiano es nulo (D=0)?

2) Ejercicio Resuelto

Determina las direcciones en las que la derivada de la funcién f(x;y) = y2 + cos(xy) en el punto
P(0;1) tiene el valor 1.

dy 0
s Vf(x;y) = (%»%) => Vf(x;y) = [—y.sen(xy); 2y — Sen(xy)]

e Vfo = [-1.sen(0); 21 —sen(0)] = (-1.0;2.1-0) => Vfo1) = (0;2)

o |Vf(0'1)| = \/xz + y2 = \/02 + 22 S \/? => |Vf(0‘1)| = 2

%
U (0;1)

=T+ Z=VIZ => |-|=1
u
* Vo 2= 1 (condicidn inicial)
=>  Vfo) - o= |Vf(0;1)| . |7| .cosf =1

1 1
=> Vfopn.—m=2.1. 6=1=> 0==—=> 0= ( —)
fo:) > cos cos 5 arc | cos>

0, = 60° =

m
3
6, = 300° =
2 "3

son las direcciones en las que la derivada de f(x;y)en el punto P(0;1) tiene el valor 1.
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3) Ejercicios para resolver en clases

1.- Calcule el gradiente de las siguientes funciones:
a) f(x;y) =3x+4y
b) f(x;y) = x? + xy — 2y?
o) f(x;y;z) = 3x% + 4y? + 522
2.-Dada f(x;y) = x? — 5xy + 4y?, el punto P(1;—2) yelvector i (—2;1),
a) Halla el gradiente de f y evalta el gradiente de f en P.

b) Determina la tasa de cambio de f en P y en la direccién del vector ji en P.

3.- Obtiene las derivadas direccionales en los puntos y en las direcciones indicadas:
a) fx;v)=x3y%  P(2;1), d(2;-3)
b) fOx;¥) =y*+2Inx, P(1;2), d(-11)
o floyiz)=2xy*+yz’, P(-112), a(2-22)

4.- Encuentra la maxima derivada direccional de f en el punto P y la direccion en que ocurre:
a) fx;y) =ln(x*+y) y P(1;2) b) f(x;y)=3"* y P(-1;2)

5.- Responde por Verdadero o Falso y Justifica:

a) Dada z = f(x;y), el Vf tieneladirecciénenlaque f crece mas rapidamente en (x;y)
b) Si f(x;y) =9x + 9y, entonces |D,f(x;y)| <9
c) Siexiste Dy f(x;y), entonces D-,f(x;y)=—Dyf(X;y)

6.- Supone que la temperaturaen °C en el punto P(x;y;z) esta dada por la formula:

T(x;y;z) = 64 — —x? — y?> — z?> donde las unidades para x, y, z son metros.

a) Determina la razén de cambio de la temperatura en el punto P(2; —3;4) vy en la direccién
de v=2i—-3j+6k
b) En qué direccion crece T mas rapidamente en P.

c) éCual es valor de la maxima derivada direccional en P?

7.- Latemperatura T enelplano xy estad dadapor T(x;y) = x? — 2y2.

a) Dibuja un mapa de contornos de T que muestre algunas isotermas (curvas de temperaturas

constantes).

b) En qué direccion deberia moverse una hormiga que estuviera en la posicion (2; —1) si deseara
enfriarse tan rapidamente como fuera posible? Si la hormiga se mueve en esa direccion con

velocidad k, con que tasa experimentara la disminucion de temperatura?
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c) éCon qué tasa la hormiga experimentaria la disminucién de temperatura si se moviera con
velocidad k desde el punto (2; —1) en la direccion del vector v =—-2i+j ? ¢Alolargo de
que curva que pasa por el punto (2;—1) deberia moverse la hormiga para seguir

experimentando una tasa maxima de enfriamiento?

8.- Determina y clasifica los puntos criticos de las funciones f(x;y) siguientes:
a) fx;y) =2x2+y?—4x—4y
b) fl;y) =yx+y—x

c) fx;v) =x3+y3—2xy
9.- La suma de tres numeros positivos m, n y p es 24. ¢Cudl es el maximovalorde m.n.p ?
10.- Se debe construir un recipiente cuyo volumen sea 40 litros, el fondo debe ser rectangular, sin tapa, y

los materiales a utilizar tienen un costo de 54,00 el m? paraelfondoy 53,00 el m? las superficies

laterales. ¢Cudles son las dimensiones que minimizarian su costo?

4) Ejercicios adicionales

1.- Calcula el gradiente de la siguiente funcion:
) = oy T,
f(x;y) =eY.cosx en P(B,O)
2.- Determina y clasifica los puntos criticos de la funciéon f(x;y) siguiente:
f(x;y) = x.cosy

3.- Si se quiere que las paredes y el fondo de un tanque de seccién rectangular sin tapa tengan una superficie

total de 216 m éCuales son las dimensiones del tanque que maximizan el volumen?
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