ANALISIS MATEMATICO 2021

o Trabajo Practico N° 18.- Funciones de dos o mas variables:
limite y continuidad.
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1) Cuestionario

a) ¢Qué es una funcion de “dos” variables? ;Qué es una funcion de “tres” variables?
&Y qué es una funcién de “n” variables?
b) Detalle los pasos a seguir para representar graficamente una funcién de dos variables.
c) Escriba qué representan las Curvas de Contorno o Curvas de Nivel.
d) Enuncie al menos seis (6) Teoremas de limites de funciones de dos variables.
e) Clasifique los tipos discontinuidades de funciones de dos variables
f) Enuncie al menos cuatro (4) Teoremas de Continuidad de funciones de dos variables.

2) Ejercicios Resueltos

1.- Halle el dominio de la siguiente funcion, y represente grafica y simbélicamente el conjunto

obtenido:
fxxy)={x—y
Analizamos el radicando: => x—-y >0 => x2=y

De modo que el Dominio queda expresadocomo: | D ={(x;y)€ER?*/ x>y}

Ing. Tito Ramon Villagra (Prof. Adj.) - Ing. José Luis Fernandez (JTP)



ANALISIS MATEMATICO 2021

2.- Evalle el siguiente limite:

3 — 4xy + 5y?
(xy)au 2)( y+5y%)

Aplicando las propiedades de limites:

3—4xy+5y®)= lim 3- lim 4xy— lim 5y?
(xy)»(l z)( y+5y9) o2 o2 Y Gyt >
=> 3—4xy+5y)=3—-4. lim xy—-5. lim z
o L y+55%) wo-2"Y T o2
=> (3—4xy+5y*)=3-4.1.(-2)-5.(-2)*=3+8-54=11-20=-9
<xy)»<1 -2)

3 —4xy +5y%) = -9
ey )3 T XY 5Y)

3) Ejercicios para resolver en clases

1.- Una caja de aluminio, sin tapa, tiene una base rectangular de tal forma que el ancho de
la base es igual a 4 veces el largo de la base. Exprese el volumen de la caja en funcion de
uno de los lados de la base y de la altura de la caja.

2.- Exprese el volumen de un cono recto en funcién de su generatriz x, y del radio de la base
nrih

¥, sabiendo que el Volumen del cono circular rectoes V= (donde r es el radio de la

basey h eslaaltura).

3.- Sealafuncion: f(x;y) = Vx + xy? + 2%

a) obtener: f(9;2), f(-9;2), f(0;3), f(4;1), f(t*t), f(x*;1/x).
b) Indicar cual es el Dominio de esta funcion.

4.- Encuentre F si: F(t) = F(f(t); g(t)) y F(x;y) = x%y, siendo f(t) =t.sent y g(t) = cosec?t.
¢Cual es el Dominiode F(t)? ¢ y cuales el Dominio de F(x;y)?

5.- Dadas las siguientes funciones, dibuje las curvas de nivel z =k para los valores de k
indicados:
a) z=f(x;y)=x—y para k=124,68

b) z=f(xy) =§ para k=—4,-1,0,1,4

6.- Un gas (considerado ideal) se encuentra dentro de un recipiente cerrado. Las
magnitudes Temperatura, Presiéon y Volumen de dicho gas estan relacionadas por la

expresion: T = gP.V, donde T [Kelvin] es la Temperatura, P [atmdsferas] es la Presion, y

V [litros] es el Volumen. Dibujelas isotermas T, =5K, T,=10K, T;=20K y T,=30K.
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7.- Halle el dominio de las siguientes funciones, y represente grafica y simbélicamente el
conjunto obtenido:

a) fxy) =16—x2—y2  b) f(xy) = xy —x% — y? c) feoy) =1
d) f(x;y) =

X
x2+y2

e) f(xy) =In(x* —y*-1)

8.- Dadas las siguientes funciones, obtenga para cada caso:

a) el dominio y las intersecciones con los planos coordenados,

b) las curvas de nivel para los valores z = k que se indican, y ademas traza el mapa
de contornos,

c) represente graficamente la superficie correspondiente.

i) f(x;y) = 9x% +y?, k=1{1;2;4} i) f(x;y) = 144 — 9x? — 16y2, k= {0;1;2;4}
i) fxy) =y+x, k={0;56;9} iv) f(xy)=y—x+3, k={-3,-1,0;1;3}

9.- Evalue los siguientes limites:

i 4 24, . y2
a) (X;y)lir(r%:—l)(2X +3x%y = 5xy) b) (x;yl)l—r>r(10;0) (x4+2y4)
; Xty . 3 —x?
) (X:yl)l—{IgO:O) (XY+1) d) (x;yl)lir(lo;o) (5+x+y)
&) lim [Lsentw
(x;y)—(0;0) Xy

2
10.- Demuestre que ( l)irr(l0 0 ( X); j’y4 ) no existe, considerando en la aproximacion a (0,0):
x;y)—(0;

a) al ejedelas x como una trayectoria,

b) alarecta y=x como otra trayectoria
c) como trayectoria a lo largo de la parabola y = x?.

2
11.- Sea: lim ( Xy )
(x;y)~(0;0) \ x*+y?

a) Demuestre que f(x;y) — 0 cuando (x;y) — (0; 0) a lo largo de cualquier recta y = mx

b) Demuestre que f(x;y) —>% cuando (x;y) — (0;0) alolargo de la parabola y = x?

, .. . . ) X2 .
c) ¢Cual es tu conclusion respecto de la existencia del lim ( " yz )? Explica.
(xy)—(0;0) \ X*+y

12.- Dadas las siguientes funciones, determine todos los puntos donde cada funcion es
continua, y luego represente graficamente la regiéon obtenida:

1

a) f(x;y) = 3x3y? — 2x2x* b) f(x;y) = Tox2_y?
Zsen(y) si: xy#0
Xy
c) f(x;y) = log(x — 2y) d) f(x;y) =
2 sii xy=0
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13.- Dadas las siguientes funciones discontinuas en (0;0) y paralas que f(0;0) no existe,
determine si la discontinuidad es evitable (o removible) o no evitable (o esencial). Si es

evitable, vuelva a definir la funciéon de modo que sea continua en el origen.
3 X4—_y4
x2+y?

Xy
x2+y®

a) f(x;y) = b) f(x;y) = c) f(x;y) =

2x2+y?

4) Ejercicios adicionales

1.- Halle el dominio de la siguiente funcion, y represente grafica y simbélicamente el

conjunto obtenido:
X

fxy) = 57
2.- Dada la siguiente funcion, obtenga:

a) el dominio y las intersecciones con los planos coordenados,

b) las curvas de nivel para los valores z = k que se indican, y ademas traza el mapa
de contornos,

c) represente graficamente la superficie correspondiente.

f(x;y) =425 —y?2—x2%, k={0;1;2;3;4;5}

3.- Evalue el siguiente limite:
_ x?. sen?y
lim — 5
(xy)-(0;,0) \ x2 + 2y?
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