ANALISIS MATEMATICO 2021

o Trabajo Practico N° 17 Aplicaciones de /a integral definida.

(" Sa cancia eo raspecto 3 afima bo que. o Lo b resgecte 3 foo s, 4 o fas vadces son. )
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1) Cuestionario

a) Escriba la expresion que se utiliza para el Calculo de Areas de Regiones Planas

b) Detalle el procedimiento (los pasos a seguir) para el Calculo del Area limitada por dos
0 mas curvas

c) Escriba la expresion de la formula que se utiliza para el Calculo de la Longitud de un
Arco de Curva

d) Escriba la expresion de la formula que se utiliza para el Calculo del Volumen de un
Sélido de Revolucion

e) Escriba la expresion de la formula que se utiliza para el Calculo del Area de un Sélido
de Revolucion

2) Ejercicio Resuelto

- Calcular el area de la regidn limitada por las curvas cuyas ecuaciones son:

y=x% con y=3-2x

12) Graficamos. Para ello buscamos los puntos de interseccion entre ambas curvas resolviendo el
Sistema. En este caso, igualamos:

x*=3-2x = x*42x-3=0 = x;=-3 y x=1
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22) Identificamos la Region. Es el Area sombreada entre los puntos: P;(—3;9) y P,(1;1)

39) Planteamos la Integral Definida, en este caso consideramos que no es necesario dividir a la
Regidn, y planteamos los limites de integracion:

1
A= f [(B3—2x) —x?]dx
-3
4¢2) Calculamos el Area:
1 1 . )
A= f [(3—2x)—x2]dx=3jdx—2j xdx—f x? dx
-3 -3
-3 -3

1 L1
A=3.[1-(3)]-25. 1% 5 -3,

A= 3.(1+3)—[12—(—3)2]—%.[13—(—3)3]A: 3.4—(1—9)—%.[1—(—27)]

A=12—-(-8) 1[1+27]—12+8 128—20 28 _ 32
B 3’ N 3777 3 3

52) Escribimos la Respuesta

1
A = f [(3—2x)—x2]dx=£
3

3) Ejercicios para resolver en clases

1.- Plantea el calculo del drea de cada una de las superficies rayadas:

a) b)

N
yehix_— |
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2.- Calcula el area de cada una de las superficies rayadas:

a) b)

y=-x+6

y=x+1

v

3.- Hallar el area de la regidn limitada por las curvas cuyas ecuaciones se indican:

2
a) y=x7 ,elejedeabcisas y lasrectas x =1y x=3

b) la recta que pasa por los puntos A(—3;—6) y B(1;2), con y=x*—x
c)y=Inx, x=e, y=0
d) y=senx, y=cosx, x=0, ng, y=0
4.- Hallar, en cada caso, la longitud del arco de la curva cuya ecuacion se indica:
a)y = 4x, desde x = 0 hasta x = 2. Comprobar aplicando el Teorema de Pitagoras.
b) y = 4x, desde x = 0 hasta x = 2.
1 5 1
c)x = 2y —Elny, desde y =1 hasta y =e.

d)y =V2 — x2, desde x = 0 hasta x = 1. Comprobar considerando que la curva es parte de un circulo.
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5.- Un halcén que vuela a una altitud de 200 m, y a una velocidad de 15 m/s, deja caer accidentalmente

su presa. La trayectoria que describe la presa en el descenso hasta que choca con el suelo es parabdlica, y
. 1 . . .
responde a la ecuacidon: y = 200 — Exz, donde y es su altura en metros y x es la distancia horizontal

recorrida en metros. Calcule, en metros, la distancia que recorre la presa desde el momento en que el
halcdn la suelta hasta el momento en que choca con el suelo.

6.- Calcular el volumen del sélido de revolucion que se obtiene al hacer girar la regién limitada por las curvas
de ecuacién:

a) y=—-x*+4x, x=3, y=0, alrededor del ejex.
b) x =416 —y%, x =0, alrededor del ejey.
c) y=4x% y=4x, alrededor del eje x.

d) y =6 —3x, y los ejes coordenados: i) alrededor del eje x. ii) alrededor del eje y.

7.- Obtener la férmula del volumen del cuerpo formado cuando, la region limitada por la curva de ecuacion
y=21—(x—4)? vyelejex, giraalrededor del eje x.

8.- En una empresa de la industria aeronautica, los ingenieros disefian un objeto que corresponde a parte
de una turbina experimental. Dicha pieza (que se fabricara en Aluminio) se obtiene al hacer girar respecto
del eje x la region limitada por las curvas y = Vx e y = x2. Se debe obtener la férmula del volumen
de la pieza.

9.- Calcular el drea de la superficie de revoluciéon generada al hacer girar la curva de ecuacién y = x3
alrededor del eje x, siendo 0 < x < 2.

10.- Determinar el area del sélido de revolucion que se obtiene al hacer girar alrededor del eje x, la curva
de ecuaciéon y =2 ++/x paravalores de x comprendidos entre x =0 hasta x = 4.
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11.- Obtener el area de la superficie de revolucion generada al hacer girar alrededor del eje y la curva de
< 1
ecuacion x =,/1—y, con 0 <y SE

12.- Encontrar la expresion del area de la superficie lateral (incluida la base) de un cono de radio r vy
altura h.

Nota: El cono se obtiene al hacer girar alrededor del eje y, la region limitada por la recta de ecuacion y =

h—gx y el eje y.

4) Ejercicios adicionales

1.- Hallar el area de la region limitada por las curvas cuyas ecuaciones se indican:

x—y+3=0 con x+3y=1y? (integrarrespecto del eje de ordenadas)
2.- Hallar, en cada caso, la longitud del arco de la curva cuya ecuacidn se indica:

yzflx\/seczt—l dt si xE[O; %]

3.- Calcular el volumen del sélido de revolucion que se obtiene al hacer girar la region limitada por las
curvas de ecuacion:

y =e* x =1, ylosejes coordenados, gira alrededor del eje x.
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