ANALISIS MATEMATICO 2021

o Trabajo Practico N° 16 /ntegral definida.

“&A%MMWAOMLJWMWLJW@WAMWJWMO”.

1) Cuestionario

a) Escriba la expresion de la Suma de Riemann

b) Explique en qué consiste la particion de un intervalo y para qué se efectua
c) Exprese de qué se tata el incremento de la particion y para qué se hace

d) Escriba la Regla de Barrow (Teorema Fundamental del Calculo)

e) Enuncie las Propiedades de la Integral Definida

2) Ejercicio Resuelto

2
Aplicando la definicién, calcular la integral definida j(4X — 5)dx
1

Solucion:

Recordar la definicion de integral definida:

b n
[rooax = im D FAX;, donde A =X = Xig 5 b e [x4 -]
a |:1

n(P)—
P={xo=a,x1 ,X2, ...,Xi1,Xi,...,Xn1,Xn=Db}; T={ti,t2,tz,...,t,...,tn}
w(P) = maximo{Ax ; i=1...n}

Como el integrando es una funciéon continua en el intervalo de integracion, la integral existe y su
valor no depende ni de la particion ni del aumento elegido.

Es por ello que se puede elegir una particién donde los puntos son equidistantes y tomar como t;,
por ejemplo, el extremo izquierdo de cada subintervalo.
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2-D _1
1  n

=> Axi=
x0=1; xi=1+1In ; x2=1+2In ; xi1= 1+(i-1)/n ; xXn=1+nn =2

ti=xi1 =1+(-1)/n ; nlP) =1/n (puestodoslos Axi soniguales);

f(x)=4x -5 ; f(ti)=4(1+i_Tl)—5=4i_Tl_1; f(ti) Ax =(4i—_1_1)%,
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donde debemos recordar que Zi = % y Zl = N (pag. 260 - Integracion - CALCULO 1 - Larson)
i=1 i=1
2 n
I(4x—5dx= im S (4t=2-gJl = fim D=6 = lim D=8 - jim1- 8 -1
1 n(P)—0 i1 n N uwP)y-»o N n—oo N—c0
2
.[(4X - 5)dx =1 (tener presentequesi u(P) =1/n -0 = n > w)
1

3) Ejercicios para resolver en clases

1.- Dada la funcion f/ f(x ) = x + 4, dada la particién P; ={-3,-3/2,-1/2, 1, 3/2,5/2, 4, 5 } del intervalo
[-3; 5], yelaumento de la particién T;={-2,-1,0,1,5/2,7/2,9/2}, se pide:

a) Calcular la Suma de Riemann.

b) Representar graficamente la funcidn, sefialando los rectangulos cuyas areas son los términos de la

Suma de Riemann.

c) Calcular por definicion f_g(x + 4)dx, considerando como ti los extremos izquierdos de cada

subintervalo de la particién.

d ) Comparar los resultados obtenidos en los incisos a) y ¢) consignando las observaciones.
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2.- Analizar si son Verdaderas o Falsas las siguientes afirmaciones. Sin resolver las integrales, justificar su

respuesta:
a) fzo x?dx >0 b) fls[x] dx esuna integral definida
c) f_EE senxdx <0 d) f(x) = x3T2 es una func. integrable en el intervalo [2;3]
2

e) 2 fol(x“‘ —x%)dx > f_ll(x4 —x?) dx

f) Sify g son continuas en [a;b], entonces: fab{f(x).g(x)}dx = f:f(x)dx .fabg(x)dx

v
g) f_oﬁ(xz +cosx)dx = [? (x* + cos x)dx
2

h) J, (e = Ddx = [ (=3x +3) dx

3.- Si se sabe que la funcidn:

4 9 9
a) g(x) es una funcion impar, con: Ig(x)dx =2y Ig(x)dx =5, hallar: _[g(x)dx
6 -4 6
11 11 )
b) h(x) es un funcién par, con: j h(x)dx = 14 vy '[h(x)dx = 4, hallar: '[h(x) dx
-5 5 0

4.- Calcular las siguientes integrales, aplicando el Teorema Fundamental del Calculo (Regla de Barrow):

a) f_43(2x —3)dx b) f_42 Gx3 — %x) dx c) f3xidx

d) f_41|x — 3|dx e) fOSx (x2+4) dx
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5. — Hallar, en cada caso, la derivada solicitada:

a) H(x) si H(x) = fxzz(t3 + 5t +ef)dt b) Z—i si F(x) = fslnxcostdt+ fs?nz £2t dt
b) [fsxxs sen t dt]’ d) <[ L0 2]
1} . _ tgx 3 , . _ ?VE x5
&) f'(x) si f(x) =[5 (*-30dt N @ sifO)=[o ;- dx

6.- Completa con la respuesta correcta y justifica:

a) La ecuacidén que relaciona las integral definida fabf(x)dx con la integral indefinida [ f(x)dx

b) Si h eslatasade crecimiento de una poblacién p en eltiempo t, y p=g (t), entonces
2RO AE= e, Y FEPIESENTA cuvvvvereeceeieeteeeeteeeteesseee st ses e steses s sessesssnasessessssserens

t1

c) Si en el instante t se fuga aceite de un tanque a razén de r litros por minuto y r=g(t),

entonces folzog(t)dt T s Y FEPIeSENTA .uuviiiiiieeee e e e e s

d)Si f(x) es continua en [-2;5], entonces fff’(v)dv= .................................................................

e) Si 2[f(®dt = 2senx—1,entonces f(t)= ... VA

7.- Calcula las siguientes integrales definidas, proponiendo una solucién por sustituciéon o por partes:

2 /1
a) f13 %dx b) ff x.Inx dx c) f03 3.x2.3%dx
1 r
d) ff x3.x* — 3 dx e) fle % dx f) JZ x.senx dx

8.- Completa con los extremos correspondientes para que la proposicion sea Verdadera:

a) st z=x—2 entonces: f_zl (x=2)*dx= [ z*dz

b) si: u=.... y du=....... entonces: f://: sin® xcosx dx = [ u®du

9.-Supongaque: f(1)=2, f4) =7, f'(1)=5, f'(4) =3, yque f"(x) escontinua.

Encuentre el valor de: ff x. f"(x)dx

10.- Demuestre que la grafica de: f(x) = — f;\/% dw es concava hacia abajo en su dominio.
we+
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11.- Hallar el valor de x que minimiza la funcién: f(x) = f;+3(t —5).tdt

12.-Dada: g(x) = [j(t+2).tdt
a) éEn qué intervalos es “creciente” g(x)?
b) éEn qué intervalos es “decreciente” g(x)?

c) Analiza las concavidades de g(x).

4) Ejercicios adicionales

senx, sSix<0 2x+1, six<0

a) [ f(x)dx, con f(x)= b) [ F(x)dx, con f(x)=

2 —1, six=0 %—2, six=0
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