ANALISIS MATEMATICO 2021

o Trabajo Practico N° 15 Calculo de Primitivas por Sustitucion y por Partes.
Otros métodos para obtener Primitivas.

“gi me Eo dicen, fo 0[7/%3/0; oM me Eo ensefian, 1ecuendo; di me Mw/o/&,\mo, Eo, aip/z/w,a/o.”

1) Cuestionario

a) Explique en qué consiste el método de sustitucion para resolver una integral.

b) Escribalaférmula que se emplea para resolver una integral utilizando el método por partes.

c) Indique en qué casos se podria aplicar, y como se aplica, el método de integraciéon por
partes.

2) Ejercicio Resuelto

a) Calcule la siguiente integral utilizando el método de sustitucion:
[(5x —2)3 dx

Para aplicar el método requerido debemos proponer una sustitucién, en este caso:
u=5x—2

Luego, debemos derivar la expresion propuesta como u para obtener du:
du=5dx => éduzdx

Sustituimos entonces (reemplazamos) en la expresién original, y luego reordenamos:

1 1 1
_ 3 = 3_ = Z 3 = — 3
J.(Sx 2)° dx fusdu fsudu 5fudu

Tenemos ahora un integrando sencillo, pero debemos ser cuidadosos porque la nueva variable es u.
Resolvemos entonces la integral:

1
SJu du———u +C—%u +C

No debemos olvidar que hemos recurrido a una sustitucion, por lo que debemos reemplazar nuevamente
u para volver a la expresion original en funcién de x:

! +C— 5 )4+ C
zou (x )
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Finalmente, hemos resuelto la integral dada utilizando el método de sustitucion. La respuesta es:

1
j(Sx—2)3 dxzﬁ(Sx—2)4+C

b) Calcule la siguiente integral utilizando el método de integracién por partes:
[ x% Inx dx

Para aplicar el método de integracidn por partes, recordemos la expresion que se utiliza:

fudvzu.v—fvdu

Recordando que deben reconocerse en su integrando dos partes, que son u y dv, los seleccionamos:
u=Inx y dv = x% dx

Derivamos u e integramos dv:

du=%dx y v=fx6dx=%x7

Reemplazamos entonces en la integral inicial y aplicamos la férmula:

f61 dx = (1 17f1 71d
x° Inx x—(nx)7x 7xx x

Reordenamos, simplificamos en el integrando y resolvemos la integral indicada:

L, flﬁd—17l L1, .
7x.nx 7X x—7x.nx 77X

Por ultimo, extraemos factor comun, expresamos la expresion del modo mas sencillo, y escribimos la
respuesta:

1 1
fxﬁ.lnxdxz 7x7.(lnx—7)+6‘

3) Ejercicios para resolver en clases

1.- Completa y luego calcula las siguientes integrales:

a) [(2x® +3) x*dx = 1—10fu6du SI US e,

b) [ sen® (g) cos (g) dx = 6 [u’du SI U e
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c) [cos(Vx3 +5)vVxdx = [cosudu si B= .. Vo U e

2.- Resuelva las siguientes integrales por medio de la sustitucién indicada:

a) [(x*+3)®4x3dx considerando u=x*+3
b) [+xsen (x3/2 — 2) dx considerando v=x7/2 — 2
f W considerando: i)w=3x+5 i)w=v3x+5

3.- Calcular las siguientes integrales utilizando el método de sustitucion:

) —~—

dx

b) f% In®(3x) dx c) f(2+3x)

(Vx- 1)\F
d)f%dx fcos( )sen (’;) dx

. ds , . . p
4.- La velocidad v = o de una particula que se mueve hacia adelante y hacia atrds sobre una recta es v =

6 sen(2t) paratodo t. Hallar el valor de s para t =§ seg, si S = O0m cuando t = 0 seg.

5.- En cada punto de cierta curva, la pendiente de la recta tangente es: m = arctg(x). Halle la ecuaciéon de la
curva, sabiendo que pasa por el punto P(1;1).

. . Ny d 2_ .
6.- La pendiente de una curva esta dada por la expresion: d—i = xe(**~1), Sabiendo que la curva pasa por el punto de

coordenadas (1;1), encuentre la curva.

7.- Reemplaza y completa empleando el método de integracion por partes y luego resuelve:

a) [ cosZxdx sii u=cosx y: dv=cosxdx
b) [ x3Inxdx = uv — %fx3dx Sii U =wvvereee Y AV =
o [ x4¥dx = ﬁx 4* — [vdu Sit U Zwvreeee y: AV =
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8.- Calcule las siguientes integrales utilizando el método de integracion por partes:
a) [ sen®tdt b) [z e?dz c) [ x%cosxdx

d [ +7)Vt+8dt e) [(z2+z+1)e?dz

9.- Una particula que se mueve a lo largo de una recta tiene velocidad v(t) = t’e~t metros por segundo, después de
transcurridos t segundos. Cudn lejos llegara la particula durante los primeros 5 segundos?

10.- La funcién de costo marginal es C'(x) = In(x) , donde 1 < x. Halle la férmula de la funcién C, siendo  C(x) el
costo total, expresado en dodlares, para producir x unidades de un determinado producto, y ademas

C(1) =5.

11.- Un cohete se acelera al quemar el combustible que lleva a bordo, de modo que su masa disminuye con el transcurso
del tiempo. Suponga que la masainicial del cohete al despegar (incluyendo el combustible) es m, el combustible se consume

alarazén r ylos gases de escape se expulsan con la velocidad constante v¢ (con relacion al cohete). Un modelo para la

. . . L. -1t
velocidad del cohete en el instante t se expresa mediante la ecuacién v(t) = —gt — vcln (%), donde g es la

aceleracion debida a la gravedad,y t no es demasiado grande. Si g =9,8 m/s>, m=30000kg, r=160kg/s y v.=3000
m/s, encuentre la altura del cohete un minuto después del despegue.

12. — Utilice alguno de los métodos de integracidn vistos para calcular las siguientes integrales:

a) j3(2x + 3)\,"’3x2 +9x -6 dx b) jezesenBO do C)J‘X;Slla dx
X% + 6x)
d) Iwzsenwdw e) j6x2e3x dx f) j(tz — 4t + 2)dt

4) Ejercicios adicionales

1.- Resolver las siguientes integrales aplicando alguno/s de los métodos vistos:

6
a) ‘[In 5(5X + 2) 5% dx b) jsen(ln y)dy
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