ANALISIS MATEMATICO 2021

Trabajo Practico N° 5: E/ limite de una funcion

8fmﬂjmww&oaﬂmo&mm&i¥bwmwmm8ﬂmfawfa
@Z@J@fa@a@é

1) Cuestionario

a) Describa con sus palabras el concepto de limite finito.

b) Defina limite finito.

c) Interprete graficamente la definicion de limite.

d) ¢Cuadles son los limites notables?

e) Indique cuales son las formas indeterminadas de un limite

2) Ejercicios Resueltos

1.- Dada la funcion f/ f (x) = 3x - 8

Calcular:  lim f(x)
X—>-9

Solucién

Se reemplaza directamente x por —9, porque la funcién dada por f(x) = 3 x — 8 es un polinomio:

lim f(x) = lim (3x -8) =3.(-9) — 8= —35

X—>-9 X—>-9

2.- Dada la funcion f/ f (x) = x>+ 1

Calcular: lim f(x)
x—0

Solucién

Se reemplaza directamente x por 0, porque la funcion dada por f (x) = x?+ 1 es polinémica:
lim f(x) = lim(x?+1) = (0°+1=1
X—0 X—>0

3) Ejercicios para resolver en clases

x* — 16
X =2

a) Completar la siguiente tabla para valores de x proximos a 2. Trabajar los resultados con cuatro cifras decimales

1.- Dada la funcion f/y=f(x)=

X 1,9 1,99 1,999 [ 1,9999 | 2,0001 | 2,001 2,01 2,1
f(x)
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b) ¢A qué valor se aproxima f (x), si x se acerca (tiende ) a 2?

¢) Usar notacion de limite para describir esta situacion.

d) Indicar el dominio de la funcion f. Explicar porque es posible que
exista el limite de f(x) cuando x tiende a 2 y no exista f(2)

2.- Usar las graficas de las funciones f y g para calcular cada limite, si es que existe. Si el limite no existe,
explicar porqué
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a) lim f(x) b) limg(x) = c) lim g(x) =
X—>2 X—2 x—1t
d) lim g(x) = e) Iimlg(x) = f) Iimz(f(x)—g(x)):
X—1" X—> X—>
) lim (f(x) + g(x))= h) lim (f(x).g(x)) = j) lim (mj—
J x—1 Ix)= x—0 9 - : x—119(x) )

K) |im2(x3.f(x))= ) |im1./3+f(><) =

3.- Indicar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Justificar
a) Si existe f(a), entonces existe lim f(x)

X—a

b) Si existe lim f(X), entonces existe f(a)
X—a

4.- Trazar la grafica de una funcion f, que satisfaga las siguientes condiciones:

fa)=2 ; f3)=-3 ; f(-3)=3 ;xliﬁr113f(x):2 ; }Ci_rgf(x):z; -3<a<3
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5.- Dadas las siguientes funciones f propone el valor del limite, si existiera.

Puedes construir unatabla adecuada, emplear la gréafica, etc., para mostrar que el limite es el nimero propuesto
0 gque no existe, seguin corresponda.

a) f(x) =22 obtiene: lim f(x) b) f(x) = —= + 2, obtiene: lim f(x), lim f(x)
X x—0 x+1 x—0 X—TC
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c) Obtiene lim f(x) y lim f(x) si: d) Sif(x)=|x+2]|-1, obtiene:
x—1 Xx—-1
lim f(x) y lm f(x)
X—>-2 x—0
1 si x< -1 )
f(x) =4-1 si —1<x<1
1 si x>1 =

5 W T2 3

-2
6.- Si lim f(x) = lim g(x)= L, completa con la respuesta correcta:
X—a X—a
. _ _ _ : S OIP-[g()1% _
a) chl_r)rtll {f)—[gx) =L} =i, b) chl_r)rcll {—f(x)+g(x) =,
. [FEOIP+[g(0)]% _ : [FOOI*+[g(0)]?=2.f (x).9(%)y _
C) chl_r)rtll { =g () = d) Ll_r{}l { a0 Y=
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7.- Calcular los siguientes limites:

2X

a) lim 3

X—4 3x

b) lim —————— ~——
-16 )y—>—2 y+2

o Jy+13 -2 Jy+1 ) 1 2
c) Jins 5 d) I|m1 1~ >
y- -9 > z- -1
-1 L1
&) lim 3+ h)y -3 f lim J9+2x =5
h—0 h x—>8 $x -2
4

y*—y24+14y+16 . 2J3x —14 -2

g) y-»-2 y3-2y2-15y-14 h) XIT;‘S 1 3
- V3x —-14

i) lim 1) — 19 si Nf(x)= x2 - 3

h—0 h

I si f(x) = v2x +1

) f(x) =5x+9

V) £(x) = =

x—

8.- Evalla los siguientes limites trigonométricos:

sen5x 2x+tan4x 1

a) }Clir(l) 37 b) }CIL% 5x C) lgl_r}(l) 20.secB.coscf
- . 2¢3 . p-2m
d) lim (2t.cotgt) e)lim —-— D Jim s

4) Ejercicios adicionales

2
1~ lim XZ=25 _
X—>5" |X - 5|

x> — 81

1/3
2.- lim| —==| =
x—>9(3 - \/;J
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PROPIEDADES del limite de una funcion

Si lim f(x)=L , L esunico
x—a
x-a~
1 x—at
x—+oo
Unicidad
Si f(x) =k, k esunnimeroreal = lim k=k paratodo real a
x—a
2 x—a~
x—at
x—>+too
Limite de la funcion constante
Si f(x)=x = lim x =a paratodonimero real a
x—-a
3 x-a~
x—at
x—+oo
Limite de la funcién identidad
4567
lim f(x)=L;, lim g(x) = L,, k esunnimeroreal —
x—a x—=a
x—-a~ x-a~
x—at x—at
x—+too X—+oo
lim k) =k lim fG)=kLy
4 x—a~ x-a~
x—at x—at
x—+o0 x—+oo
Limite del producto de una constante por una funcién
lim (f+ 9= lim f()+ lim g&x) = L £ L,
5 at p ot
x—>+too x—+too x—+oo
Limite de la suma y diferencia de funciones
lim (f.9) = lig f@). lim 96O = Ly. L,
6 x—-a~ x—-a~ x—-a~
x—at x—at x—at
Xx—+too x—>too x—>too
Limite del producto de funciones
limy £ (x)
x—-a~
+
f ))cc—_:-foo Ll
lim (—) =—————=— si Jimgk)=1L, #0
x—a 1 x—a
7 x—a- g x) ,151_1;1;11 g(x) L2 X—oa—
x—at x-a~ x—at
x—+0 x—at x—+o0
x—>too
Limite del cociente de funciones
o _ . _ )
Si lim f(x)=L;#0 y limgx)=0 = 2 lim o
8 x-a~ x-a~ x-a~
x—at x—-at x—at
No existencia del limite de un cociente de funciones
lim gx)=L y f escontinuaen L = lim fogw=f( lim gx) = f)
9 x-a~ x—-a~ x-a~
x—at x—at x—at
x—+00 x—too x—too
Limite de una funcién compuesta
. senx - = = 7 - 7 -
lim =1 Limite Trigonométrico Basico
10 x-0 X
x—0+F
x—-0~
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lim 00 =L fim £6) = Jim /() = L

11
lim f(x)=L y lim glx)=0 =
x—a x—a
x-a~ =
Sat x—-a
xtoo b
12 (L >0 {g(x) — 0 tomando valores positivos +
= lim _) g(x) > 0 tomando valores negativos — o
=2 \g/) v B L<o {g(x) — 0 tomando valores positivos —
§_>3+ g(x) — 0 tomando valores negativos + o0
X—>+oo
| o . L>0 17
lim fG)=__"» Jim g)=L (L#0) = lim (f.g) = — o
13 x—a~ woa- x-a~ +o0
x—at roat x—at
x—+oo Xotoo x—>+too
. +00 . . +o00
lim fG)=__» xliT gx) =L = lm (F+gw=__
x—-a~ - x—-a~
14 =
x—too Xt o0 X—+oo
. . +0o0 . f
lim f(x)=1L lim g(x) = = lim (= =0
15 ol & Y x-a 9 —® e (g)(x)
x—-a x—a~ x—a
x—at oat x—at
x—Foo x—too x—-koo
. 5 . _ 4o
im gx) =+o= lim (f. Py = _
x-a~ =
x—-at x-a*
16 . +o00 x—>+00 Xt
lim f(x) = y ¢ °F
xX=a —o0 . _ . _ —
o huin g(x) =~ = }Cl_r){ll_ Do = 4o
x—>to00 x—a~ =X
x-at x-a*
Lx—>ioo Xx—+oo
. +oo . +oo . +o0
lim fOG)=__"v Jim g =__ = 1m(f+Pwn=__
x-a~ - x-a~
17 o o -~
x—too x>t o0 x—-koo
lim p(x) = o lim p(x) = o
x—>+00 F=C
18 p(x) = apx™+ ap_x™t + -+ ax?+ax +a a, #0
Algunas Formas indeterminadas
0 oo
— ; — ; 0.0 ; 00 — 00
0 oo
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