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boles B (1)

BUSQUEDA.

ESTRUCTURR\DEDATOS

e

o En el manejo de grandes volimenes de informacion, siempre estuvo

presente la necesidad de HACER EFICIENTE EL PROCESO DE

T

o Problema. acceso rapido vy ~_ -
eficiénte a grandes volumenes de INDICES LB L
indice 1 —"{registro1
datos indizados almacenados en fnjice; ————{registro 2
inaice
emoria secundaria. T regso 3
. indice n e -
Por ejemplo, las bases de datos de — registron
los buscadores como Google.
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boles B (2)

o Solucion I: los
estructuran la
informacion de modo que la
busqueda se realice rapidamente
cque/ ocurre si el volumen de

dafos es muy grande?

ESTRUCTURR\DHDATOS

Solucion 2 a principios de los afios
70, Rudolf Bayer y Edward
McCreight propusieron los

(estructuras no lineales) como
solucion al mantenimiento de
indices en almacenamiento

secundario.
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boles B (3)

o Ventajas
-Poseen una estructura que agiliza
la bdsqueda.

-Tienen

’ 3|6
educen el numero de accesos al H

W

ESTRUCTURADEIDATOS

Arbol binario de busqueda con 4 niveles

9 [12]

dispositivo. (1720 1 | [2]s] [ | [7]s

| | [aofas] [ | [13[1af1s] |

Arbol B de orden 2 con 2 niveles
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ESTRUCTURMDHIDATOS

Un arbol B de orden nes un arbol o e e [ %]
de busqueda que satisface las e ~r
siguientes propiedades:
<Xy =Xy =Xz >X3 >X4

o Cada pagina tiene como maximo u <xz | [ <xa \ [ <xe u

2 n claves.
o Cada pagina tiene como minimo ARBOL B DE ORDEN 2

n claves, salvo la raiz que puede

tenér solo 1. paginaRaiz  |13]22
o Uha pdagina con m claves tiene descendientes

+] descendientes o ninguno =

(i hoi a| 8|10 15|22 25| 28| 33|45
pagina hoja). Paginas Hojas

Todas las paginas hojas

aparecen al mismo nivel

(condicion de balance).
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efinicion (2)

typedef struct pagina *ppagina
typedef struct pagina
{
tipoClave claves[k]; //claves (k=2%*n)
agina ramas[k+1l]; //punteros a paginas

int cuenta; //nuimero de claves de la pagina

l

ki [ p1| ki [p2| ks Km-1 | Pm1 | Km | Pm

P |

Representacion de una pagina de arbol B
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ESTRUCTURMDHIATOS
peraciones Basicas

o Busqueda

o Insercion

o Eliminacion

- Caso 1: Eliminar un elemento de una pagina hoja.
La hoja tiene mas de nclaves

B. La hojatiene n claves
Caso 2: Eliminar un elemento de una pagina interna.
v Estrategia Mayor de los Menores

v Estrategia Menor de los Mayores
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ESTRUCTURMDHIDATOS

L P -
Busquedca

o El proceso de busqueda se inicia en la raiz del arbol,
explorando las paginas de los siguientes niveles segun el
valor de las claves almacenadas. La busqueda finaliza en
una pagina hoja.

o Por ej; si se busca el valor 28 en el siguiente arbol B.

V

30(

V_

13| 24 u 39| 45
58 15| 22 25|28 33(35 41] 43 52|60] 61(70
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ESTRUCTURMDHIDATOS

iInsercion (1)

o Para insertar un nuevo elemento en un arbol B, éste se
recorre hasta encontrar la pagina hoja en la que debe
almacenarse.

o Si la pagina esta completa se produce un desborde de
pagina y es necesario dividir esta en 2 nuevas paglnas

superior
/l—-\\ /l—-\\ Divisidn d 97
I 0 \ ivision de
[16]35[57]83] | [
\ / /
62|83
Desborde
de pagina
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ESTRUCTURRIDE{DATOS
nsercion (2)

\ o
16‘!!'22

Desborde
de pagina

35|, |60]62]83

17197

16 22|35 60]62|83
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ESTRUCTURR\DHDATOS

17157| 62|83
\ l
54]1[58] 60 66] 71 90[96
/
' Desborde
': de pagina
. [17[57]62]83
\\ - N
Desborde
‘ de pagina
1 43]54
ING, PEREZ lBARRA |
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nsercion (4)

- -

< N ’ N

/ \
( 117]57[62|83
7

\

-~ S -

ESTRUCTURAIDEDATOS

J Desb‘orde
de pagina
22|35 | 43]54] | |
97
40 62|83
219116 22[35 43(54 98|60 66| 71 90(96
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ESTRUCTURMDHIDATOS

cliiminacion

o Eliminacion
- Caso 1: Eliminar un elemento de una pagina hoja.
A La hoja tiene mas de nclaves
B, La hoja tiene n claves
aso 2: Eliminar un elemento de una pagina interna.
v Estrategia Mayor de los Menores
v Estrategia Menor de los Mayores
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ESTRUCTURADEIDATOS

liminaciéon. Caso 1A

o Caso 1A: Eliminar un elemento que pertenece a una
pagina hoja, con mas de n elementos.
30

/ Eliminacion
directa del

13|24 39|45 elemento en

\ pagina hoja.

15|22 25|28 33|35 41143 52 61(70
30
/
13|24 39145
/
8 1522 25|28 33(35 41143 52| 61|70
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pagina hoja, con n elementos.

liminacion. Caso 1B (1)

ESTRUCTURADEIDATOS

o Caso 1.B: Eliminar un elemento que pertenece a una

30
/ 13|24 39145
48] 1522 25[28 33]35 23 52] 61[70
30 En cada pagina debe
haber al menos n
elementos, de lo
13 24 39 45 contrario se produce
/ subocupacion.
418 1522 25|28 3335 43 52| 61|70
\I\ SUBOCUPACION i
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o ;Como se resuelve la subocupacion?

e

ESTRUCTURAIDEDATOS

liminacion. Caso 1B (2)

30

ALTERINATIVAS

|

Se

unen las
paginas contiguas

o y el elemento
13124 39|45 ‘\s\ entre ellas.
/ ! N
l, =
8 | 15|22 25|28 33(35 143 52| 61781
lnccccn e e e e oo e
30
/ Cada pagina
puede contener
13|24 39 como maximo 2n
elementos.
/ DESBQRDAMIENTO
\8 15|22 25|28 33|35 4314552 617
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ESTRUCTURRIDE{DATOS:
liminacion. Caso 1B (3)

o ;Como se resuelve la subocupacion?

13|24 39| a
/ ‘\s
-~ \ S5
< N \. ",’ \\
4|8 | 15|22 25|28 33(35 ' (43| 45|52 61 70,‘.
13|24 39|52
15]22 25|28 33(35 43|45 61(70

8
\\
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liminacién. Caso 1B (2)

ALTERNATIVA
o ;Como se resuelve la subocupacion? :

e

30

ESTRUCTURRIDEHDATOS

Se unen las
paginas contiguas
y el elemento
entre ellas.

13|24 -7 39145
/ ”" ‘\
8 | 15[22 25|28 _133]35 43| 52 61|70
__________________  }
30
13 [24 45
/ BOCUP
8 | 15|22 25|28 33/35]39]43 52| 61|70
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ESTRUCTURRIDE{DATOS:
liminacion. Caso 1B (3)

o ;Como se resuelve la subocupacion?

13 24)30] 45
v
4|8 1522 25|28 33[35[39[43 92] 61|70
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ESTRUCTURAIDEIDATOS
liminacion. Caso 2 (1)

o Caso 2. Eliminar un elemento que pertenece a una
pagina interior.
En este caso el elemento a eliminar se sustituye por
otro elemento del arbol.

26|48 70186
16 | 30|44 91156 63]65|68|69 73|85 90] 91
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o Sustituir por el Menor de los Mayores

-

iminacién. Caso 2 (2)

ESTRUCTURRDEDATOS

26 48 Menor de 70 86

/ Mavyores \

16 | 30(44 51]56 6365|6869 73185 90| N
63

/ 26|48 70/86
16 30|44 51/56 65)68| 69 73185 90 91
AN\
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ESTRUCTURRDEDATOS

iminacién. Caso 2 (3)

o Sustituir por el Mayor de los Menores

B

26|48 70|86
Mayor de los

/ Menores \

8 (16| 30|44 5 [56]) 63/65/68|69| |[73]|85 90| 91
N—
56

26|48 70|86

8|16 30|44 51 65|68 69 73|85 90| 91
\ \ SUBOCUPACION

O —
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iminacién. Caso 2 (3)

ESTRUCTURR\DHDATOS

26|56|70|86
16 30[44]48) 51 656869 713185 90( 91
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ESTRUCTURMDHIDATOS

o Hernandez, Roberto ef al. Estructuras de Datos y Algoritmos.
Prentice Hall. 2001.
o Joyanes Aguilar ef al Estructuras de Datos en C++. Mc Graw

Hill. 2007.

o De/Giusti, Armando ef al. Algoritmos, datos y programas,
onceptos basicos. Editorial Exacta. 1998.
o/Joyanes Aguilar, Luis. Fundamentos de Programacion. Mc

Graw Hill. 1996.
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