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ESTRUCTURRDEDATOS:

nceptos Basicos (1)

o Un TDA arbol es un conjunto finito de
nodos, donde cada nodo esta formado por n

enlaces (arbol de grado n), tal que:
1. existe un nodo especial llamado RA/Z

2. existen n>0 subconjuntos de nodos
amados subarboles.

n arbol se dice vacio si no tiene nodos.

SUBARBOL

Arbol de grado 3
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nceptos Basicos (2)

o Nodos o vértices: se trata de registros
compuestos por un campo de datos y n
punteros o enlaces.

Aristas arcos: enlaces que conectan los

odos terminales u hojas: son los nodos que
no tienen descendientes.
Nodos interiores: son los nodos que tienen al

menos un subarbol.
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ESTRUCTURRDEDATOS!

nceptos Basicos (3)

o Ascendiente: un nodo x es ascendiente (padre)de - - -

(
un nodo y, si xtiene un puntero al nodo . : 0

o Descendiente: un nodo b es descendiente (hijo) de

P el 4 - — = -

, si b es apuntado por el nodo a.

o ===

-_—— e = - - - - - e em e e = e e =l = =

Py R - e = = = = - - -

ivel de un nodo: cantidad de aristas entre la raiz

_________________________

y un nodo especifico.

P i T T - -— e = -

Altura o profundidad: cantidad de nodos de la! 3

rama mas larga (maximo nivel mas1). iRl
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ESTRUCTURRIDEDATOS
nceptos Basicos (4)

o Peso del arbol: cantidad de nodos T .
hojas del arbol. -

o Grado de un arbol: maximo N° de

descendientes de un nodo.

o Arbol/similar: arboles con la misma

estructura.

bol equivalente: arboles con la

misma estructura y datos.
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ESTRUCTURAIDEIDATOS!

pnceptos Basicos (5)

| & Raiz: 21
fz’ Hojas: 6,14,42
‘E’ (E, Nodos interiores: 12,15,33,51

Nivel de nodo 51: 2

o @ @ Altura: 4
o m NULO @ NULO Peso: 3

Grado: 2

NULO NULO NULO NULO
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ESTRUCTURAIDEIDATOS
rboles Binarios (1)

o Un arbol binario es un arbol de grado 2 tal que:

1. existe un nodo llamado nodo RAIZ

2. cada nodo del arbol tiene como maximo 2 descendientes
(subarbol izquierdo y subarbol derecho)

o Representacion: paréntesis anidados y grafica

(9(4,21), 16 (3)) ) NODO RAIZ
\_Y_}\ J\ ) \ I ]

Y Y Y Y

I # \\
V4 V4 ! | |
Raiz lzq. Der. Raiz Der. | : I 5 i
| |
Y Y » A A
| |
, | 4 21 |
Raiz Izquierda Derecha W W o 3 )
SUBARBOL IZQ.  SUBARBOL DER.
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ESTRUCTURRIDE{DATOS
boles Binarios (2)

o Implementacion

typedef struct tnodo *pnodo;

typedef struct tnodo

{

tipo dato dato;
pnodo izquierdo;
pnodo derecho;

};
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ESTRUCTURAIDE{DATOS:
boles Binarios de Biusqueda

o Un arbol binario de blusqueda es un arbol binario en el que dadas
dos condiciones mutuamente excluyentes, para cada nodo, todas la
claves de su subarbol izquierdo satisfacen una condicion y todas

las de su subarbol derecho la otra.

___________________

SUBARBOL 1ZQ. !
VALORES
MENORES A 21

1 [}
:$UBARBOLDER
' VALORES

' IMAYORES A 12

) ,'
I/

19

______________________
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DEDATOS
peraciones (1)

o Iniciar arbol (inicializacion)
o Recorrido
- Pre-orden (RAiZ-izquierda-derecha)

- En-orden (izquierda-RAiZ-derecha)

- /Pos-orden (izquierda-derecha-RAiz)
o Busqueda (arboles binarios de blisqueda)
o/Insercion (arboles binarios de busqueda)

Eliminacion (arboles binarios de busqueda)
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DHIATOS
peraciones (2)

o Recorrido
- Pre-orden (RAiZ-izquierda-derecha)
- En-orden (izquierda-RAizZ-derecha)

- Pos-orden (izquierda-derecha-RAiz)
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ESTRUCTURRDEDATOS!

peraciones (3)

o Recorrido

- Pre-orden (RAiZ-izquierda-derecha)

void preorden (pnodo a)

{ if (a!=NULL)

{ cout << a->dato;
preorden (a->1izq) ;
preorden (a->der) ;

}

[Pre—orden:Zl 12 6 15 14
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Recorrido en Pre-orden  5p 16 4 2D 76

a |a=nuLL| Accibn
50 \'/ escribir 50
preordev(a->124)

preorden(a->der)
il \

a |a=nuLL| Accibn a |a=nuLL| Accibn

16 'l escribir 16 Te Vv escribir 7@
rreorden(a-siza) preorden(a->izq)

|prﬁnrdﬁﬂ{a~>dﬁrj preordevn(a->der)
fin \ fin

a_|at=nuLL| Accibn a_|at=nurL| Accion

q v escribir 4 £%)) v escribir 3p
preorden(a->124)

preordev(a->124)

| preorden(a->der) preorden(a->der)

fiv \ fin

a |a=nuLL| Accién a |a=nuLL] Accibn
wull | F | - wull | F | -

fin fin




DHDATOS
peraciones (4)

o Recorrido

- En-orden (izquierda-RAiZ-derecha)

void enorden (pnodo a) ARBOL]

{ if (a!=NULL)

{ enorden (a->izq) ; .
cout << a->dato; @

} enorden (a->der) ; @ @

lzquierda

[ En-orden: 6,12,14,15,19,21,33,42,51 ]
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Recorrido en Ev-orden a4 16 20 50 76

a | a!=NULL| Accitn
50 \'/ evorden(a->124)
escribir 50

evnorden(a->der)
il \

a |at=nuLL| Accion a |a=nuLL]| Accibn
16 \'} evorden(a->izd) E17) '/ evwordew(a->izq)
escribir 1¢ escribir 7@
evorden(a->der) evorden(a->der)

fiv fin

a |a=nuLL| Accion a |al=nuLL Accion
q V'l evorden(a->124) 30 \'i evordevn(a->izq)
escribir 4 escribir 30
eworden(a->der) ewordewn(a->der)

fin \ fin

a |a=nuLL| Accién a |a=nuLL] Accibn
wull | F | - wull | F | -

fin fiv




DHDATOS
peraciones (5)

o Recorrido

- Pos-orden (izquierda-derecha-RAIZ)

void posorden (pnodo a) ARBOL, _ , Raiz
{ if (a!'=NULL) .
] lzquierda =
{ posorden(a->izq) ;
posorden (a->der) ; @
cout << a->dato; @ )
}

() @

[Pos—orden: 6,14,19,15,12,42,51,33,21]
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Recorrido en Pos-ordew a 201 76 50

A |a!-—-N'IALL| Accibn
50 V'l | posorden(a->izaq)
posorden(a->der)
escribir 50

fin

a |a=nuLL] Accibu a |a=nuLL| Accibn

16 \') posorden(a->1z2d) 17 ' posorden(a->izd)
posorden(a->der) posorden(a->der)
escribir 16 escribir 7

fin fin

a_|a=NuLL|  Accisu a |a=nuLL]  Accién
a \'} posorden(a->124) 2D '} posordew(a->iz4)
posorden(a->der) posorden(a->der)
escribir q escribir 30

fin fin

a |a=nuLL| Accién a |a=nuLL] Accibn
wull | F | - wull | F | -

il fin




Bisqueda ew drboles bivarios
Caso Positive: Brsdueda de 33







ESTRUCTURNDHDATOS;

Dperaciones (6)

o Busqueda en arboles binarios

bool busqueda (pnodo a,int buscado)
{ bool encontrado=false;

if (a!=NULL)

{ 1f (a->dato==buscado)

encontrado=true;
else
{ encontrado=busqueda (a->izq,buscado) ;
if (encontrado==false)
encontrado=busqueda (a->der,buscado) ; }

}

return encontrado;
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Blsqueda ev arboles bivarios de biisdueda
Caso Positivoe: Brsdueda de 73

NULL NULL

o~
J:‘f \\L

NULL NULL NULL NULL NULL




Blsqueda-endrboles bivarios de bisdueda
Caso Negativo: Brsdueda de 1%

NULL NULL

‘ i 7N
i_._a-"* RHL ,L"Jf \w\‘-

NULL NULL NULL NULL

T—'




ESTRUCTURMDHDATOS

pperaciones (7)

o Busqueda en arboles binarios de blisqueda

bool busqueda (pnodo a,int buscado)
{ bool encontrado=false;
if (a!=NULL)

{ 1f (a->dato == buscado)
encontrado=true;
else

if (buscado < a->dato)
encontrado=busqueda (a->izq,buscado) ;
else
encontrado=busqueda (a->der,buscado) ;

}

return encontrado;
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Twsercién en drboles binarios de bitsqueda

Tusertar los valores: 0., ¢ X X XK




ESTRUCTURRIDEIDATOS
peraciones (8)

o Insercion en arboles binarios de bldsqueda

void insercion (pnodo &a,pnodo nuevo)
{
if (a==NULL)
a=nuevo;
else
if (nuevo->dato < a->dato)
insercion (a->izq,nuevo) ;
else
insercion (a->der,nuevo) ;
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Elimivacién en drboles binarios de bisdueda
Twsertar los valores: 2.7, 56, 31

=

NULL NULL NULL NULL NULL

eliminacién de wodo hoja

NULL NULL | ><\L




Elimivacién en drboles binarios de bisdueda
Iusertar los valores: D&, 56, 31

eliminacién de
‘ nodo con uw

NULL NULL




Elimivacién en drboles binarios de bisdueda
Twsertar los valores: &, &, 21

ey climinacién de vodo con
dos descendientes

Wavor de

- ~ [nevores . &

7" 4N

I @ '\ NULL

\ X / Wenor de

N = T umayores
nuL NULL NULL

NULL NULL




Elimivacién en drboles binarios de bisdueda
Twsertar los valores: &, &, 21

ey climinacién de vodo con
dos descendientes

N Mayor de
,‘ Wmevores

nuL NULL NULL

NULL NULL




Elimivacién en drboles binarios de bisdueda
Twsertar los valores: &, &, 21

ey climinacién de vodo con
dos descendientes

- A
/ 3 - . \\\L
I \ NULL
\ S / WMewvor de

- mayores
nuL NULL NULL

NULL NULL




ESTRUCTURAIDEIDATOS
Dperaciones (9)

o Eliminacion en arboles binarios de blisqueda
= ‘Caso I Eliminar un nodo hoja
« Caso Z:Eliminar un nodo con un solo descendiente
« Caso 3:Eliminar un nodo con 2 descendientes

sCcomo se elimina

una hoja?
aux=e,

e=aux->izq;

@

Eliminar

@ nodo 19

return aux;

O,
@ &

NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO

'Z' LO NULO
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ESTRUCTURRDEDATOS:

Dperaciones (10)

o Eliminacion en arboles binarios de blisqueda
= Caso I Eliminar un nodo hoja
« Caso 2 Eliminar un nodo con un solo descendiente
« Caso 3 Eliminar un nodo con 2 descendientes

scomo se elimina
un nodo con 1 hijo¢
aux=e,
e=aux->der;

IE:E Eliminar

@ nodo 33

return aux;

NULO
ULO NULO

NULD NULO NULO NULOD NULO NULO
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ESTRUCTURRDEDATOS:

Dperaciones (11)

o Eliminacion en arboles binarios de blisqueda
« Caso I: Eliminar un nodo hoja
- Caso Z-Eliminar un nodo con un solo descendiente
= Caso 3:Eliminar un nodo con 2 descendientes
2] 2COmMo se elimina un nodo

con 2 hijos¢
aux=men may (e,e->der) ;

Eliminar

ALX ‘ nodo 12
12 @ :>

MULO
o @ @ o -

NULO NULO NULO e
MULD NULO NULO NULO NULO
NULO NULO

return aux;

NULCS NULO
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ESTRUCTURMDHDATOS;

o Eliminacion en arboles binarios de blisqueda

pnodo eliminar (pnodo &a,int wvalor)

{pnodo aux;
if (a==NULL)

if /(a->dato > wvalor)

ux=eliminar (a->izq,valor) ;

1se

if (a->dato < valor)
aux=eliminar (a->der,valor) ;

else

{ aux=a;
if (a->izg==NULL) (ico descendiente
a=a->der; “ heja
else
if (a->der==NULL) Uvico
B : descendiente
a=a->1zq;
else

aux=menor mayores (a,a->der) ;
} Dos descendientes

return aux;

}
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Mewvorde WMayores

upoviendo due se eliminara 35

35

@ mayores
—’}\_




ESTRUCTURMDHDATOS

o Eliminacion en arboles binarios de bldsqueda
pnodo menor mayores (pnodo elegido,pnodo &menor)
{ pnodo aux;
if (menor->izq!=NULL)

aux=menor mayores (elegido,menor->izq) ;

VA
(else N Se recorre el
. . subarbol
{ cambio (elegido->dato,menor->dato) ; derecho
O
aux=menor ; buscando el
O menor valor.
menor=menor->der; ()
\ } ) Se sustituye el valor
return aux; a eliminar por el
menor de los
} mayores y se
actualizan punteros.
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ESTRUCTURADEIDATOS
licaciones

o Bases de datos
o Indexacion de archivos

o Sistemas de archivos

o Sigtemas operativos (jerarquias de procesos)
o Conversion de expresiones

Clasificacion de informacion
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ESTRUCTURMDHDATOS

o Joyanes Aguilar ef al. Estructuras de Datos en C++. Mc Graw
Hill. 2007.
o De Giusti, Armando ef al Algoritmos, datos y programas,

conceptos basicos. Editorial Exacta. 1998.

o Joyanes Aguilar, Luis. Fundamentos de Programacion. Mc
raw Hill. 1996.
o/Hernandez, Roberto ef al. Estructuras de Datos y Algoritmos.

Prentice Hall. 2001.
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