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ESTRUCTURMDHIDATOS

o Una lista simple es una coleccion de elementos (nodos)
ordenada segun su posicion, cuyo acceso/recorrido se
realiza mediante punteros que enlazan los nodos.

o Una lista es una estructura lineal en la que los elementos
(nodos) se disponen de tal forma que cada uno tiene un

redecesor y un sucesor, salvo el primero y el ultimo.

DL oL [oh

Ligta enlazada
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ESTRUCTURRDHDATOS!

stas Simples (2)

o Un nodo es un registro con 2 campos esenciales:
- Campo de datos (tipos de datos simples o compuestos)

- Campo puntero (un puntero hacia otro nodo del mismo
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nodo=REGISTRO

datos: tipo_dato (simple, compuesto)

siguiente: puntero a nodo

FIN_REGISTRO
NODO X NODO Z
NODO Y
j DATOS DATOS
DATOS -0/)
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o Sobre una lista

operaciones:

= Iniciar lista

- Crear nodo
Agregar nodo

v agregar_inicio

v agregar_final
v agregar en orden

ESTRUCTURR\DHDATOS

peraciones Fundamentales

simple definen las siguientes
« Quitar nodo
v quitar_inicio
v quitar_final
v quitar_nodo_especifico
- Mostrar (recorrido de la

lista)

= Buscar un valor en la lista

ANALISTA PROGRAMADOR UNIVERSITARIO

ING, PEREZ I8ARRA

A\ \



DEHDATOS!
ernativas de implementacion

o Basicamente, la implementacion del TDA lista requiere
de la definicion de un registro (datos y puntero a
proximo elemento) y punteros que permitan acceder a
la lista. La implementacion puede presentar las

siguientes variantes:
« n puntero al inicio de la lista

|/ Un puntero alinicio y otro al final de la lista |

e e e e

7 8 4 ?NULG

s5lG ] Le] 51G 51G e
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o TDA lista: Implementacion del tipo nodo y del puntero a

éste.
typedef struct tnodo *pnodo;
typedef struct tnodo{
int dato;
pnodo sig;
};
typedef struct tlista{
pnodo inicio;
pnodo final;

};
= /nicio. es el puntero que indica el primer nodo de la lista.

- final es el puntero que indica el dltimo nodo de la lista.

ANALISTA PROGRAMADOR UNIVERSITARIO ING, PEREZ IBARRA ]

A\ \




ESTRUCTURMDHIDATOS

o ;Como se modifican las operaciones fundamentales al utilizar 2
punteros?

- Se debe inicializar 2 punteros.
- Al agregar el primer nodo deben actualizar ambos punteros.
- Sesimplifica la insercion de elementos al final de la lista.
i la lista esta ordenada, se simplifica la busqueda de datos.
-/ Al eliminar un nodo Unico se deben actualizar ambos punteros.

= Al eliminar un nodo del final de la lista debe actualizarse el
puntero correspondiente.
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Iniciar lista
Propésito: inicializar la lista (esto
genera una lista vacia).
» Entrada: una lista (puntero de inicio de
la lista).
Salida: una lista vacia (puntero de inicio
de la lista en valor NULO ).

0 p era Ci 6 N /n/c/a/‘ [/51‘3 Restricciones: ninguna.

Para crear un lista
vacia se asigna
NULO a los

punteros de la lista

void inicia lista(tlista &lista)

{
lista.inicio=NULL;
lista. =NULL;
}
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o Crear nodo
« Propésito: crear un nuevo nodo (se reserva
memoria para un nuevo elemento).
Entrada: un puntero a nodo.
« Salida: un puntero con la direccion del
nodo creado. Si el nodo no puede crearse,

mplementacion (4)

Ny retorna NULO.
o0 peracion crear nodo - Restricciones: ninguna.
void crear (pnodo &nuevo, int valor)
{
nuevo=new tnodo;
if (nuevo!=NULL) o
nuevo->dato=valor; 7 8 4 />
B SIG SIG 51G S1G =
nuevo->s1g=NULL;

lse
cout << "MEMORIA INSUFICIENTE" << endl;
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Operacion agregar al icio 00

Permite agregar un vodo
al comienzo de la lista

W
| NURO |
lista.inicio=nuevo;
NULO —A NULO lista.final=nuevo;

Caso 2. Lista cow elementos

Caso 1: Lista Vacia

21 17 |

@"\. F
s 30

13

nuevo->sig=lista.inicio;
lista.inicio=nuevo;




o Agregar un nodo al inicio
« Propésito: agregar un nodo al inicio
de la lista.

mplemenIaCién (5) Entrada: una lista y un nuevo dato.

Salida: una lista con un nuevo nodo
al principio.
Restricciones: una lista inicializada y

O Operacién agregar al Inicio espacio en memoria para creacion

del nuevo nodo.

void agregar inicio(tlista &lista,pnodo nuevo)
{ if (lista.inicio==NULL)
{ lista.inicio=nuevo;

_ :| Lista Vacia
sta.final=nuevo;

{ nuevo—>sig=1ista.inicio;:| Lista con
lista.inicio=nuevo; elementos
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OPGY’&O]CSVI 0]@?'6@0“" al ‘ﬁVIdl 20 Permite agregar wn vodo

Caso 1: Lista Vacia al final de a lista

\xx[ —-.
NUALO ~ lista.inicio=nuevo;
!32. lista.final=nuevo;

Caso 2.: Lista cow elementos

=

22 25

ultimo?

lista.final->sig=nuevo;
;RECL " <IDO? . i g
lista.final=nuevo;




o Agregar un nodo al final
- Propésito: agregar un nodo al final
de la lista.

mplementaCién (6) « Entrada: una lista y un nuevo dato.

Salida: una lista con un nuevo nodo
al principio.
Restricciones: una lista inicializada y

(o) Operacién agregar al final espacio en memoria para creacion

del nuevo nodo.
void agregar final(tlista &lista,pnodo nuevo)

{
if (lista.inicio==NULL) ]

{lista.inicio=nuevo; Agregar

. en una
sta.final=nuevo; Mataveadts
se
{lista.final->sig=nuevo;
Agregar
lista.final=nuevo; al final de
la lista
} |
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OPGI”&O]CSV] a@m@ar en OY’dGVI °00 Permite agregar un

Caso 1: Lista Vacia nodo a la lista cow un
criterio de orden

lista.inicio=nuevo;
—& NULO lista.final=nuevo;

Caso 2. el nuevo valor es mevor due el primer elemento de la lista

‘@I

22 | *T™*NuLO

nuevo->sig=lista.inicio;
lista.inicio=nuevo;




Operacién agreaar en ordeneo

Permite agregar wn
Caso 3: el nuevo valor es mavor due el nodo 4 la lista con un

e X criterio de orden
Altimo elemento de la lista

=,

16

47>32?

lista.final->sig=nuevo;
lista.final=nuevo;




OPGI”&O]CSV] a@m@ar en ()Y’dGVI °00 Permite agregar un

Caso 4: el vnevo Valor debe ubicarse ew wodo a la lista con un
criterio de orden

el medio de la lista

Preguntamos de forma anticipada
(usando el puntero sig) para conectar

l@ correctamente el nuevo nodo

AF |« NULO

20<407? 32<40\ 6402
|Nm|

\‘| 4D -lr—* NULO

i'=lista.final

for (i=lista.inicio ; i->sig!=NULL && (i->sig)->dato < nuevo->dato ; i=i->sig );
huevo->sig=i->sig;
I->sig=nuevo;




mplementacion (7)

o Operacion agregar en orden

void agregar orden(tlista &lista,pnodo nuevo)
{ pnodo 1i;
if (lista.inicio==NULL)
{ lista.inicio=nuevo;
lista.final=nuevo;
else
{ if

Lista vacia

uevo->sig=lista.inicio;
lista.inicio=nuevo;}
else
if (nuevo->dato > lista.final->dato)
{ lista.final->sig=nuevo;
lista.final=nuevo; }
else

uevo->dato < lista.inicio—>dato)]

Agregar al
medio 0
final

;i=i->sigqg) ;
nuevo->sig=i->sig;
i->sig=nuevo; }

}

o Agregar un nodo en orden

Propdsito: agregar, en orden, un
nodo a la lista.

Entrada: una lista y un nuevo dato.
Salida: una lista, ordenada, con un
nuevo nodo.

Restricciones: una lista inicializada y
espacio en memoria para la creacion
del nuevo nodo.

Agregar al inicio

(el nuevo valor es menor que el primero)

Agregar al final

(el nuevo valor es mayor que el ultimo)

{ for(i=lista.inicio;i->sig!=NULL && nuevo->dato > (i->sig)->dato
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OPGY’&O](SVI 0|(AH‘0II" micio o O O Permite extraer el

Caso 1: Lista Vacia primer vodo de la lista.

[extraido=NULL; ]

Caso 2.: Lista con um tnico elemento

F extraido=lista.inicio;

lista.inicio=NULL;
lista.final=NULL;

Bl

NULO NULO




OPGY’&O](SVI 0|(AH‘0II" micio o O O Permite extraer el

Caso 3: Lista con 2 0 mas elementos primer vodo de la lista.

I—» (% F
\,

NULO

extraido=lista.inicio;
lista.inicio=lista.inicio->sig;
extraido->sig=NULL;




o Quitar un nodo del inicio
« Propésito: quitar el primer nodo de la
= & lista.
mplementacion (8) . Entrada: una lista
« Salida: una lista con un nodo menos
(extraido del inicio) y la direccion del
elemento extraido.

o Operacion quitar del inicio - Restricciones: una lista inicializada y

pnodo quitar inicio(pnodo &lista) no vacia.

{ pnodo extraido;
extraido=NULL; de lista vacia

ista.inicio==lista.final) -

xtraido=lista.inicio; Extraccién
del unico

nodo

lista.inicio=NULL;
lista.final=NULL; }
else

{ extraido=lista.inicio; iy
_ R _ e . Extraccion

lista.inicio=lista.inicio->sig; | de| primer

extraido->sig=NULL; nodo

}

return extraido;
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Operacion quitar final . o O Permite extraer el

Caso 1: Lista Vacia Altimo vodo de la lista.

[extraido=NULL; ]

Caso 2.: Lista con um tnico elemento

F extraido=lista.inicio;

lista.inicio=NULL;
lista.final=NULL;

Bl

NULO NULO




Operacion quitar final . o O Permite extraer el

Caso 3: Lista con 2 0 Wmds elementos dttimo nodo de la lista,

=y § i P

36 |7 10 [*T* 21 |¢™ 17 |+

penultimo? penultimo? penultimN

NULO

i->sig!=lista.final

~

for(i=lista.inicio ;(i->sig)->sig!=NULL; i=i->siqg ) ;
extraido=i->sigqg;

1->si1g=NULL;

\lista.final=1i;




mplementacion (9)

o Operacion quitar del final

pnodo quitar final(tlista &lista)
{ pnodo extraido,i;
if (lista.inicio==NULL) ] Extraccién

extraido=NULL; de lista
else vacia

{if (lista.inicio==lista.final)
{ /extraido=lista.inicio; Extraccion
lista.inicio=NULL; del Unico
lista.final=NULL; } | nodo

lse

o Quitar un nodo del final

Propésito: quitar el ultimo nodo de
la lista.

Entrada: una lista.

Salida: una lista con un nodo menos
(extraido del final) y la direccion del
elemento extraido.

Restricciones: una lista inicializada
y no vacia.

{ for(i=lista.inicio; (i->sig)->sig!=NULL;i=i->siq) ; ]
extraido=lista.final; Extraccion
lista.final=i; del ultimo
lista.final->sig=NULL; } nodo

| -
return extraido;
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Operacibn gquitar nodo especiflcg@ L

Caso 1: Lista Vacia Extraer 26 wodo de la lista due
contiene un  Vvalor

- especifico.
TS

[extraido=NULL; ]

NULO

Caso 2. Bxtraccién del primer elemewnto (dnico elemento)

Extraer 3@

| extraido=lista.inicio;
lista.inicio=NULL;
lista.final=NULL;

NULO NULO




Operacién gquitar vodo especifico

o Permite extraer umn
v : 00 nodo de la lista due
Caso 3: Extracciéwn del primer elevmento 9

de un lista con 2 mas elementos.

contiene un  valor
especifico.

Extraer 36
; I
ﬁx\:D 17 | *]
NULO

extraido=lista.inicio;
lista.inicio=lista.inicio->sigqg;
extraido->sig=NULL;




Operacion quitar nodo espcciﬁ)cg@ L

Caso 4: Extraccién de un valor del medio o nodo de la lista que

~ contiene un  valor
final de la lista especifico.

/for (i=lista.inicio ; i->sig!=NULL && ; I=i1->sig );\
extraido=i->sig;
I->sig=extraido->sig;

Kextraido->sig=NULL; extraer es el iltime de la lista?

LQué ocurre si el valor a




Operacibn gquitar nodo espcmﬁ)cg@ L

Caso 4: Extraccién de un valor del medio o vodo de la lista due

contiene wun  valor
ﬁvml de la lista EX‘l'M\@Y‘ 23 @speoi-F Co.

237 237 23?

/for (i=lista.inicio; |>S|g| NULL && (i->sig)->dato != buscado; i=i->sig); A
extraido=i->sig;

I->sig=extraido->sig;
extraido->sig=NULL;

if (extraido==lista.final) I->slgl=NULL la lista?

K lista.final=i;

Sélo sl LQué ocurre si el valor a
extraer vwo se encunentra ev




o Quitar un nodo segun un valor especificado
Propésito: quitar un nodo con valor especifico.
Entrada: una lista y el valor a extraer.

\ 7Y m v YTl Y , Salida: una lista con un nodo menos (extraido
JJM IUJ Ll L dGIOn ( J ( ) el valor solicitado) y la direccion del nodo

extraido.
Restricciones: una lista inicializada y no vacia.

o Operacion guitar un nodo segun un valor solicitado

pnodo quitar nodo(tlista &lt,int valor)

{ pnodo extraido,i;
if (lt . inicio==NULL) Extraccién

extraido=NULL; ]

de lista vacia

if/ (lt.inicio->dato==valor)

if (lt.inicio==1t.final) |
{ extraido=lt.inicio; Extraccion del
lt.inicio=NULL; unico nodeo
1t.final=NULL; } o
else

{ extraido=lt.inicio;
lt.inicio=lt.inicio->sig;
extraido->sig=NULL;

Extraccion del
primer nodo
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o Quitar un nodo segun un valor especificado
« Propésito: quitar un nodo con valor especifico.
« Entrada: una lista y el valor a extraer.

mplementaCién (1 0) Salida: una lista con un nodo menos (extraido

el valor solicitado) y la direccion del nodo
extraido.
« Restricciones: una lista inicializada y no vacia.

o Operacion guitar un nodo segun un valor solicitado

pnodo quitar nodo(tlista &lt,int valor)
{ pnodo extraido,i;

else
{ for(i=lt.inicio;i->sig!=NULL && valor!=(i->sig)->dato;i=i->siq) ;
1f/ (1i->sig!=NULL) .
{ extraido=i->sig;
i->sig=extraido->sig; Extraccion del
extraido->sig=NULL; medio o final
if (extraido==1lt.final)
lt.final=i;
} -
else
extraido=NULL; ] Valor no encontrado

}

return extraido;
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Operacién mostrar lista o o @ Permite wmostrar vodo

a vodo el contenido de
uia lista.

—a| = —h

@‘@

A
10 |

M
21 |«

NULO? NULO? NULO? NULO? NULO? NULO?

¥

A 23 | T ™ NULO

36 10 21 17 23




o Mostrar lista
Propdsito: mostrar el contenido de la
- lista.
mplementac.on (1 2) - Entrada: una lista (puntero de inicio
de la lista).
- Salida: se muestran por pantalla los
f datos almacenados en los nodos.
o) Operacion mostrar datos de [a l/sta - Restricciones: una lista inicializada y

no vacia.
void mostrar(tlista lista)

{ pnodo 1i;
if (lista.inicio!=NULL)

for (i=lista.inicio;i!=NULL;i=i->sigq) Se recorre la lista, nodo
. e : : a nodo, hasta que el
cout << "Nodo: " << i->dato << endl; puntero i sea NULO
cout << "LISTA VACIA";
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OPGI”&OIOVI bMSOdI” 0|0H’O e Determina si un valor

Caso Positive: buscando un valor existent se ewuentra o o

almacenado en  na
- Buscar 17

— O Ay
2@

T 10 | 21 [T 17 |~

17? 17? 177 17?

Caso Negativo: buscando un valor inexistente
Buscar 33

@\9###%@

337 BBY 337 Y 337




o Buscar un dato en la lista
« Propdsito: buscar un valor especifico en la lista
s - Entrada: una lista y el valor a buscar.
mplementaclnn ( 1 3 Salida: valor true si el dato buscado se encuentra
en la lista, caso contrario, false.
« Restricciones: una lista inicializada y no vacia.

o Operacion buscar un dato en la lista

bool buscar nodo(tlista lista, int valor)

{ pnodo 1i;
bool encontrado=false;
if (lista.inicio!=NULL)

if (i->dato==wvalor)
encontrado=true;

eturn encontrado;

@

LCémo se modifica la operacién si
debe obteverse la direccién del wodo?

M\
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Se recorre la lista, nodo a nodo,
hasta que el puntero i sea NULO
o se detecte el valor buscado.

for (i=lista.inicio;i!=NULL && encontrado==false;i=i->sigq)

puodo buscar_vodo(+ista lista, int valor)

¢

3

puodo 1;

puodo encontrado=NULL;

if (lista.viciol=NULL)

for (i=listaiviciojil=NULL && encontrado==NULL;i=i->sig)
if (i->dato==valor)

encontrado=i;
return encontrado;

fiid LEVET iWVWj
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ESTRUCTURMDHIDATOS

D
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