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PROGRAMA ANALITICO
CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD 1: Nociones de Geodesia. Formas de la Tierra. Elementos de referencia
topografia, Eje Terrestre, polos, meridianos, paralelos, ecuador, esfera celeste, vertical
del lugar, plano horizontal, puntos cardinales, sistemas de referencia. Coordenadas
geograficas Gauss Krugger y locales, punto Datum, geoide, elipsoide, rumbo y azimut,
unidades lineales, unidades angulares, de areas. Relieves, cartas, mapas, escalas,
clasificaciébn de levantamientos topograficos. Sefialamientos de puntos permanentes,
jalones, estacas, picas, cintas métricas, miras y sefiales.

UNIDAD 2: Polo magnéticos, meridianos magnéticos, inclinacidn magnética, declinacion,
variacion, mapas magnéticos, norte usados en topografia, orientacion de planos,
planimetria, altimetria, cotas y altitudes. Representacion del terreno, accidentes, curvas
de nivel, mogote, depresion, cafiada. Interpolacién, extrapolacion, pendientes, perfiles
longitudinales, perfiles transversales. Instrumentos de mediacion de angulos, teodolito,
partes, tipo y condiciones, verificacion, centrado y nivelacion, plomadas, orientacion,
iluminacion, anteojos, lentes, adminiculos auxiliares.

UNIDAD 3: Teoria elemental de errores, faltas, errores. Error sistematico y accidental,
valor mas probable, error verdadero, error aparente, error mas probable, error medio
aritmético, error medio cuadratico, relacién entre errores caracteristicos, calculo del error,
error acumulado, bondad de una serie de medidas, precision, media ponderada.
Medicion de angulos, condiciones que debe reunir el instrumento, ajuste de angulos
horizontales, métodos de Repeticion vy reiteracion. Errores instrumentales: De
construccion, de ajuste y accidentales. Medicion de angulos con vuelta campana del
instrumento. Cierre de la medicion.

UNIDAD 4: Brujula Geologica. EI campo magnético de la Tierra. Inclinacion y
declinacién. Tipo Brunton (azimutal y rumbica). Tipo Freiberger. Descripcion. Manejo.
Rumbo, Buzamiento y direccidon de inclinacion de planos geoldgicos. Medicién de
visuales (angulos horizontales). Posicion directa e inversa. Medicion de inclinacion de
una visual y de una recta. Poligonales, tipos. Tipos de errores, compensacion de los
mismos. Medicién de distancias con, Cintas métricas, odometros y pasos. Usos de la
modalidad, alcance del método. Grafico a escala del levantamiento de campo.
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UNIDAD 5: Medicién directa de distancias. Distancia geométrica y reducida. Errores de
medicién de distancias: de alineacion, contraste, horizontalidad, catenaria, coincidencia
de extremos, de temperatura, elasticidad, error total, precisibn de las mediciones
directas, reduccion de las distancias al horizonte. Medicion indirecta de distancias,
método estadimetrico, fundamentos, clasificacion, reticulos, la cruz filial, hilos
estadimetricos, alineacion. Medicion electréonica de distancias, fundamentos, modulacion.

UNIDAD 6: Anteojos: tipo de lentes, anteojos astronémicos, topograficos, armaduras de
ejes, enfoques, ocular de Ramsden, de Yuighens, objetivo, anillo ocular, caracteristicas,
aumento, poder separador, claridad, campo, transparencias. Aberraciones: cromaticas y
de esfericidad. Situacion de un punto en el plano, coordenadas polares y rectangulares,
normas para el calculo, pasaje de coordenadas polares a rectangulares. Orientacion
entre dos puntos dados por coordenadas. Distancia entre dos puntos. Radiacion grafica,
interseccion directa, calculo, precision. Interseccion inversa, método de Potehnot,
solucion gréfica y analitica. Precision de la interseccion inversa. Problema de Hansen o
de lado fingido, apoyado en tres y cuatro puntos.

UNIDAD 7: Nivel de agua y de péndulo. Equialtimetro, clasificacién, de plano de anteojo
y nivel fijo, de linea reversible, centrado, puesta a punto, nivel automatico. Nivelacién
geométrica, altimetria. Errores: de esferisidad de la tierra, de refraccion atmosférica,
error total. Sistema de nivelacion. Error de nivelada y kilométrico, compensacion y cierre.
Método de nivelacion: poligonal abierta y cerrada, precision, error de verticalidad de la
mira. Croquis. Calculo en gabinete. Reduccion al horizonte, curvas de nivel y confecciéon
de planos.

UNIDAD 8: Estacion Total, Definiciones y partes. Fundamentos de la medicién. Limbos
electrénicos. Medidas electronicas de distancias (MED). Estacionamiento, configuracion
del equipo para inicio de mediciones. Relevamiento, replanteo y funciones auxiliares
(Medida de Puntos inaccesibles, alturas remotas, medida con coordenadas) Puertos de
comunicacion de una estacion total. Accesorios.

UNIDAD 9: Sistema de Posicionamiento Global. Principio de funcionamiento, tipos.
Sistemas Geodésicos. Sistemas de referencia y marcos de referencia: WGS84, ITRF,
SIRGAS, POSGAR94, CAI69. Marcos de referencias locales y globales. Sistema G.P.S.
Evolucién de los sistemas de orientacion. Principios del posicionamiento satelital. El
segmento control terrestre. El segmento espacial del sistema. El segmento usuarios.
Precisién de las mediciones, errores y correcciones. Comparacioén con otros métodos e
instrumentos de levantamiento.

UNIDAD 10: Geomaética. Sistema de Informacion Geogréfica y Sensores Remotos.
Geomatica: Introduccion al conocimiento y manejo de los principales soportes
informaticos aplicados a la geologia.

Elementos de un SIG: Componentes. Usuarios y sus necesidades. Informacion y fuentes
de informacion. Operaciones y funciones de un SIG: Ingreso de datos. Almacenamiento
de datos. Manipulacién y procesamiento de datos. Produccién de datos. Ambitos de
aplicacién mas conocidos. Beneficios y ventajas de un SIG.

Teledeteccion. Nociones de Fotointerpretacion y estereometria, alcances del método,
caracteristicas de las fotos aéreas. Radiacion Electromagnética. Manejo y procesamiento
de imagenes.
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LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO
Actividades Practicas

TP N°1: Escala
Diferentes formas de representacion. Ejercicios de interpretacion de escalas grandes y
chicas. Calculo de escalas y superficies. Trabajos sobre hojas Topograficas del IGN.

TP N°2: Coordenadas y Perfiles Topograficos con datos geoldgicos

Diferentes calculos sobre hojas topograficas del IGN: coordenadas geograficas y
planares de los extremos de un lineamiento. Calculo de distancia y rumbo de la misma.
Construccion de perfiles topograficos con datos geoldgicos. Determinacion de una malla
de sondeo de investigacion, definir sus dimensiones y orientacién. Calculo de
coordenadas de las intersecciones. Calcular espesor aparente y real del estrato
mineralizado. Determinar el volumen, tonelaje de mineral y material estéril.

TP N°3: Curvas de nivel

a) Trazado de curvas de nivel. Método practico grafico. Interpretacion, pautas de
construccion, analisis del resultado y conclusion.

b) Procesamiento aplicando softwares para la generacion de curvas de nivel,
obtencion de resultados, Georeferenciacion, analisis y conclusiones.
Transformacion de coordenadas aplicando software. Comparacion de ambos
metodos.

TP N° 4: Manejo de Brujula

Medicion de rumbo y buzamiento. Tratamiento estadistico grafico de los datos. Trazado
de poligonales superficiales abiertas y cerradas. Calculos. Confeccién de planos a
escala adecuada.

TP N° 5: Nivelaciéon Geomeétrica.
Perfiles transversales y longitudinales. Célculos, determinacion de cotas y desniveles.
Confeccion de perfiles a escala adecuada.

TP N° 6: Taquimetria

Gabinete: medicion de una poligonal cerrada en superficie, con teodolito.

Campo: estaqueo, instalacién de instrumento. Medicion de &ngulos horizontales vy
verticales. Medicién de distancias, determinaciéon del Norte magnético. Libreta de
campo: croquis.

Gabinete: célculos. Confeccién de planos a escala adecuada.

TP N° 7: Estacion Total

Medicion de una poligonal cerrada y puntos de referencias en superficie, para la
elaboracion de curvas de nivel. Bajado de los datos a una PC. Procesamiento de la
informacion aplicando y vinculando softwares, obtencién de resultados, analisis y
conclusion.

TP N° 8: Mensura Subterranea con teodolito y Estacion Total.
Gabinete: Poligonal abiertas o cerradas en interior de mina.
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Campo: colocacién de puntos al techo, instalacion del instrumento (centrado y
nivelacion). Uso de las plomadas. Medicion de angulos horizontales y verticales. Norte
magnético.

Gabinete: céalculos correspondientes. Confeccidn de planos a escala adecuada.

TP N° 9: Mensura Subterranea. Sondeo dirigido.

Localizacién de un sondeo dirigido (diamantada).

Campo: ubicacion de dos puntos proximos (poligonales) colocacion de un jalon,
representando una perforacion.

Gabinete: célculos correspondientes y confeccion de plano.

TP N° 10: Mensura Subterranea. Mensura de pique.
Mensura de pique (labores verticales). Métodos de las dos plomadas.
Gabinete: ejemplos.

TP N°11: Sistema de Posicionamiento Global
Nociones de replanteo y relevamiento. Configuracién del equipo, medidas, tracks,
precision, su uso.

TP N° 12: Geomaticay SIG

Base de Datos. Generacion de Curvas de Nivel a través de Software, configuracion del
soft, importacién/exportacion de datos, diferentes vinculaciones entre software
intervinientes. Georeferenciacion de imagenes satelitales de divulgacién masiva,
escalamiento.

TP N° 13: Medicion de volumen.

Campo: medicion de volumen (cubicacién) de un parque mineral o rocas y desmonte,
mediante levantamiento taquimetrico.

Gabinete: calculo correspondientes y confeccion de planos resultantes.
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