Lenguajes Formales

Equivalencia

entre
AFND y AFD

AF vy G3




Gramaticas Regulares

Sin restricciones o Sin restricciones Maquina de Turing
de Tipo O odeTipo 0
Sensible al contexto Sensible al contexto Autémata Linealmente
odeTipo 1 odeTipo 1 Acotado
Libre de contexto Libre de contexto Autémata a Pila
o de Tipo 2 o de Tipo 2
Regular Regular Autdmata Finito

o de Tipo 3 o de Tipo 3



Para cada AFD existe un AFND equivalente vy
viceversa.

AFD AFND

Los AFD’s son un caso particular de los AFND teniendo en
cuenta que V p € Q, a € 2, [f(p,a)l= 1 vy no hay
transiciones nulas (VgeQ, f"’(q,A)=-)



AFND AFD

Se puede construir un AFD (X,Q), ,9’y, F) a partir de
un AFND (2,Q, f, q,, F) mediante un algoritmo.



Equivalencia entre AFND y AFD

Ejemplo: A4:({O/1}; {qO/ ql ’ q2 ’ q3}/ qO I{q]_}l f)

f(d,0)= {dg}

PACINGTE A. | 0 | 1
f(a,,0)= g, ~dg Qo 41, 43
f(a;,1)={ao, ay} *q, do o, 01
f(g,,0)=1{q,, ds }

f(q,1)= @ d, d,, 03

f(Q3;O): Jo oF Y0 41
f(q3/1): q]_



Equivalencia entre AFND y AFD

%qo do ds, O, d1, 0,
*a, do dor 04
q2 q21 q3

Q3 Y 4,



Equivalencia entre AFND y AFD

9qo Qo SEVASY: 41, 9;
*ql qO QO/ q1 ql’ op) Qo 92, Q3 Qo A1
a, d,, 03

Q3 Qo a4



Equivalencia entre AFND y AFD

_>qo Qo d., 95 v %2
*q]_ qo qo; q]_ ql/ q2 qO/ q21 q3 qu ql
q0/q21q3 q01q2/q3 qliqz

q2 q21q3
oF) Jo dq



Equivalencia entre AFND y AFD

%qo do d1, A, dy, d;
*ql qO qu q]_ ql’ q2 qO/ q2/ q3 qo, C|1
d, d,, 03 Gor 92/ Q3 dor G2, 3 dy, G5

q3 qO q]_ *qo' ql qO qu q]_I q2



Equivalencia entre AFND y AFD

*qOI q1 qO

*y, 0, Qo 9y,
qO/ q2i q3 qO' q2'

*q(), qli q2 qO' q2'

ds
ds

ds



Equivalencia entre AFND y AFD
A | 0 | 1 _-__

S5C, —> 4., 4,

j% Yo SETRSP. *c, —>  *q.,0q, g Ty, O3 do» d1

A1 o Gor %1 C, —> Qg Uy, ds Sl ©h» O Ay, G,
Qq; 4,43 *CG; —>  *0op Oy do Jor d1, G
ds o Sk *C, 7 ¥Ap Oy 0y  Go Oy, 03 do, 91, G2

A 4=({011}I {COI C]_ ’ Cz 7 C3 7 C4}/ CO ){ C]_ ’ C3 ’ C4}I f,)

f'(cy,0)= ¢4 f'(co,1)= ¢y
f'(c,0)=c, f'(cy,1)=c4
f'(c,,0)=c, f'(c,,1)=c¢,
f'(c;,0)= ¢4 f'(c3,1)=¢c,
'(c,,0)= ¢, f'(cy,1)=¢c,



Equivalencia entre AFND y AFD

({Oll}l {COI Cl ’ C2 ’ C3 ’ C4}/ CO 1{ C]_ 7 C3 7 C4}I f,)
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Equivalencia entre AFND-A y AFD

A=({0,1, A}, {A, B, C, FL A{FL )
SA B F

donde f:
f(A0)= B 5 G F
f(AM)=F c °
f(C,0)= B *F
f(B,1)= C,F



Equivalencia entre AFND-A y AFD

1. Eliminamos las transiciones A

0 1 |0 | 1
—A B F

SA  B,F F
B C,F B C,F
C B C B



Equivalencia entre AFND-A y AFD

2. Aplicamos el mismo algoritmo utilizado de AFND a AFD para
contruir los estados.

fo | 0 | 1 £ 0 | 1

>A  B,F ; >A  {B,F} F
B C F *{B, F}
C B *F

*F



Equivalencia entre AFND-A y AFD

2. Aplicamos el mismo algoritmo utilizado de AFND a AFD para
contruir los estados.

fo | 0 | 1 £ 0 | 1

>A  B,F F S>A  {BF} F
B C F *{B, F} {C, F}
C B *F

*F



Equivalencia entre AFND-A y AFD

2. Aplicamos el mismo algoritmo utilizado de AFND a AFD para
contruir los estados.

fo | 0 | 1 £ 0 | 1

>A  B,F F S>A  {BF} F
B C F *{B, F} {C, F}
C B *F

F *{C, F}



Equivalencia entre AFND-A y AFD

2. Aplicamos el mismo algoritmo utilizado de AFND a AFD para
contruir los estados.

fo | 0 | 1 £ 0 | 1

>A  B,F F S>A  {BF} F
B C F *{B, F} {C, F}
C B *F

*F *(C,F} B



Equivalencia entre AFND-A y AFD

2. Aplicamos el mismo algoritmo utilizado de AFND a AFD para
contruir los estados.

fo | 0 | 1 £ 0 | 1

>A  B,F F >A  {B,F} F
B C, F *(B, F} {C, F}
C B *F
= *{C, F} B

B



Equivalencia entre AFND-A y AFD

2. Aplicamos el mismo algoritmo utilizado de AFND a AFD para
contruir los estados.

fo | 0 | 1 £ 0 | 1

>A  B,F F >A  {B,F} F
B C, F *(B, F} {C, F}
C B *F
= *{C, F} B

B {C, F}



2. Renombramos estados y calculamos la funcion de transicion.

—A {B, F} F

*(B, F) {C, F)
*F

*(C,F} B
B {C, F)

>C, C, C,
*Cl C3
“C,

*C, C,
C, C,

ASH =({011}/ {COI C1,6C,C3, C4}’ Co ’{ C1,Ca, C3}’ f”)

f(Co,0)= C, f(Co,1)= C,
f7(C,,0)= 9 f(Cy,1)= C4
f7(C,0)= 9 f7(C1)=0
F7(C3,0)=C, f7(C1)=0
f(C,,0)= @ f(Cy/1)= C4



Gramatica regular asociada a un AFD
AFD a G3
Si L es aceptado por un AFD entonces L puede generarse
mediante una gramatica regular.
Sea A:(Q, 2, f, Qo F), la gramatica regular equivalente es aquella definida como
G=(Q,%, P, q,), donde P viene dado por:
Si f(g,a)=p entonces afiadir a P la produccion g—>ap.
Sif(g,a)=py p € F entonces afiadir a P la produccion g—>a.
Siq, € F entonces afiadir a P la produccion q,~A



Automatas Finitos Asociado a una Gramaticas Regulares
G3aAFD

Ejemplo: A partir del
A,4=({O)1}I {COI C]_ ’ CZ ’ C3 7 C4}/ CO /{ C]_ 7 C3 ’ C4}I f,)
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G= ({011}/ {COI C]_ ’ C2 ’ C3 ’ C4}I C(_)/P)
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1. Si f(g,a)=p entonces q—~>ap

2.Sif(g,a)=pyp € F entonces g—>a
3. Si qy€ F entonces q,~>A




G3 a AFD/AFND

Dada la gramética lineal por la derecha
G3=(2,2,,S, P) se construye el autémata equivalente

A=(2,, X UIF}, 1, S, {F}) donde F¢ X es un nuevo simbolo no
terminal y

f se construye:
SiA::=aB - f(A,a)=B
Si A::=a ->f(A,a)=F
Si S::=A >1(S,\)=F



Autdmatas Finitos Asociado a una Gramaticas Regulares
G3aAFD

Ejemplo: Dada la gramatica G=({0,1}, {A,B,C},A,P)
P={(A::=0B), (A::=A), (B::=1C), (B::=1), (C::=0B)}
El Automata que reconoce el lenguaje generado por dicha gramatica sera.
A:=({0,1}, {A,B,C, F}, f, A, {F})

donde f:
f(A,0)= B i Jo 1 A
f(AN)=F A B F
f(B,1)= C ] cH
f(B,1)=F c 5
f(C,0)=B F



Autdmatas Finitos Asociado a una Gramaticas Regulares
G3aAFD

Finalmente se aplica el algoritmo para obtener el AFD equivalente a partir del
AFND del paso anterior.

f 0 1\
A B F

B {C,F}

C B

F

AFND

(Cy,0)=C (C,1)=C
f’(Ci,O): (Dl f’(Ci,1)= ci AFDleﬂte
f(C,0)=0 f(C,1)=0 wa
f/(C,,0)=C, £(Cy1)= @ e ‘L
f(C,,0)=9 f(C,1)=C4



