DIAGRAMAS DE PROCESO
E
INSTRUMENTACION

(DIAGRAMAS P&ID)

NORMAS ISA



DIAGRAMAS P&l

Las Normas mas difundidas a nivel mundial son las siguientes :

Normas ISA (Instrument Society of America) |s)
ISA-S5.1 Simbologia de Instrumentos y conexiones
ISA-S5.2 Simbolos de sistemas logicos y secuenciales
ISA-S5.3 Representacion grafica de lazos de control y otras conexiones
ISA-S5.4 Documentacion de conexiones

Normas DIN (Deutches Institut fir Normung)

DIN 19227-1 Simbologia de Instrumentos y conexiones
DIN 19227-2 Representacion de detalles

DIN V 44366:2004-12 Especificaciones en planos de ingenieria

Normas ISO (International Standard Organization) =

I1SO

NS
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DIAGRAMAS DE PROCESO E INSTRUMENTACION
(DIAGRAMAS P&1I)

Se utiliza un cédigo con simbolos normalizados ,que permite su interpretacion de
manera uniforme en el ambito industrial.

CAMPO O PANEL

CAMPO

Elementos . _

primarios Transmisores : rtidor
auxihares

Integrador
Sumador
Multiplicador-divisor
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Receptores Controladores :
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Otras variables

—o—o— Via de comunicaciones
Alternativa electronica

—4—#/— Alternativa neumdtica




NORMAS ISA

ISA
Normas ISA-S5.1 e ISA-S5.3

Cada Instrumento debe identificarse con un codigo alfanumérico 6 numero de TAG
gue contenga el numero de identificacion del lazo.

FRC 102 A

3813

Letras  Numero B,
sucesivas ge|lazo  OUfilo

de

Primera control
letra H—J
AV Identificacion del lazo

Identificacion funcional
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NORMAS ISA

Normas ISA-S5.1 e ISA-S5.3
Cada Instrumento debe identificarse con un codigo alfanumérico 6 numero de TAG
gue contenga el numero de identificacion del lazo.

SA)
.

Ejemplo
TIC 103 Identificacion del instrumento
T 103 Identificacién del lazo
103 NUmero del lazo

b) El numero de letras funcionales para un instrumento debe ser minimo , no exce-
diendo de 4 letras

c) La numeracion de lazos puede ser paralela 0 serie
Ejemplos
Numeracion paralela : TIC-100 , CV-100, LIT-100 , AIT-100
Numeracion serie : TIC-100 ,CV-101 ,LIT-102, LIT-103
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NORMAS ISA

Normas ISA-S5.1 e ISA-S5.3

ISA
-’

d) En un lazo determinado , si tenemos mas de un instrumento con la misma funcion ,
se debe agregar una letra
Ejemplo
TIC-100, TIC-100A

e) Los accesorios de un instrumento ,que necesiten designarse ,deberan emplear el
mismo numero de bucle que el del instrumento asociado.
Ejemplo
Un rotametro de purga asociado con un manémetro PI-10 ,puede
identificarse como PI-10 Purga
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Variable
medida {3)

Funcidn de
lectura pasiva

A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
O
F
Q
R
5
T
u
v
w
x
Y
Z

Anilisis (4)
Llama
{quemador)
Conductividad
Densidad o

peso especifico
Tension (f.e.m.)

Caudal
Calibre
Manual

Corriente
eléctrica

Potencia

Tiempo

Mivel
Humedad

Libre (1)
Libre (1)
Presién o vacio

Cantidad
Radiactividad
Velocidad o
frecuencia
Temperatura

Multivariable

Sin clasificar (2)
Libre (1)

Posicidn

Diferencial (3)
Relacidn (3)

-

Exploracin (6)

- # L] L

Integracitn (3)
Seguridad (7)

Alarma
Libre (1)

Orificio
Punto de
prueba

Registro

5 '] s s 5

Multifuncidn
(11)

Vaina

Sin clasificar

L

Interruptor

Transmisidn o
transmisor

Multifuncidn
(1)

Vilvula

8in clasificar

Relé o compu-
tador (12)

Elemento final
de control sin
clasificar

Alto (6) (13)
(14)

*

*

Bajo (6) (13)
(14)

Medio o infer-
medio (6) (13)

Libra

153)
——

NORMAS ISA
Caodigo de
identificacion de
Instrumentos 1SA-S5.1
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NORMAS ISA

ISA Symbols

Indicator

Indicator Controller
Ratio Controller
Recorder
Indicating Totalizer
Solonoid valve
Control Valve
Alarm High-High

Process

Measurement
Analysis

| Conductivity
Density

Voltage

Flow

Dimension

Hand

Current

Time

ILevel

Humidity

Power

Pressure

Delta Pressure
Quantity
Radioactivity
Speed
Temperature

Delta Temperature
Viscosity

Weight
Vibration
Position

= | Transmitter
% Hand switch
E Hand Valve
~ | Ratio Calculation
& I Switch Low
2| switch High
E |Alarm Low
|E Alarm Low-Low
£ | Alarm High
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NORMAS ISA

» Lineas de instrumentacion (se dibujan mas finas que las de proceso)

Conexidn a proceso, o enlace mecdnico o alimentacian de instrumentas,

Sefal neumatica

Sefial eléctrica

Sefal eléctrica (alternativa)

Tubo capilar

Sefial sonora o electromagnética guiada (incluye calor, radio, nuclear, luz)

Sefial sonora o electrormmagnética no guiada

Conexion de saftware o datos

Conexidn mecanica

Sefial hidraulica

¢ A Supply, Ejempla: SA-100: Aire a 100 psi
Electric Supply., Eijemplo: ES-24CD: Alimentacidon de 24% de corriente continua,
Gas Supply
s Hydraulic Supply
i Mitrogen Supply
Steam Supply
oW oater Supply
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NORMAS ISA

»  [Designaciaon de instrumentos por circulos:

Montadao localmente

m
3
o
=
m
o
i
=
=,
o
/('é
f%‘

O
-
O

Instrurmentos para dos variables medidas o instrumentos de una variable con

m mas de una funcidn,
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TERMOMETRO BIMETALICO
MANOMETRO O DE VIDRIO U OTRO

Zases de
combiislion

Combustible
L]
Calentamiento de
fluido Brmico

Turbogenerador 1 Turbogenarador 2
INSTALACIONES Y CONTROL

NORMAS ISA
Simbolos

INDICADOR DE TEMPERA-
TURA DE TERMOPAR O DE
SONDA DE RESISTENCIA




NORMAS ISA
Simbolos

wEpor

Combustibde

Bire

Hgusa CACHTE LESS BT

alimaniacidn

Caldera
pirotubular

Bomba
centrifuga INSTALACIONES Y CONTROL



INSTALACIONES Y CONTROL

Valvulas

< ‘ot

Cuerpo Valvula
general mariposa

4 e

Valvula normal Valvula normal
abierta (ISA) cerrada (ISA)

Actuadores

Manual
neumatico

Valvula de Control

NORMAS ISA
Simbolos

o~

Valvula de

Valvula normal Valvula normal
abierta (comadn) cerrada (comin)

Solencide



INSTALACIONES Y CONTROL NORMAS ISA
Simbolos

Sensores Primarios

s—l|l—£

FE |
69

e ——

PLACA-ORIFICIO CON TO-
MAS EN LA BRIDA O EN LA
CAMARA ANULAR

PLACA-ORIFICIO CONECTADA
A UN TRANSMISOR DE PRE-
SION DIFERENCIAL




Sensores Primarios

COMBUSTIBLES

ar \

6 )
/

RECEPTOR RECEPTOR

ANALISIS DOBLE DE OXI-
GENO ¥ COMBUSTIBLE

L

" FE )
77
HM_JF

TUBO VENTURI
O TOBERA

NORMAS ISA
Simbolos
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NORMAS ISA
Esquemas Tipicos

I-—M'—‘—i—‘—l
N

By %)
N

!

L. — — —]RECEPTOR

TRANSMISOR DE CAUDAL CON ELEMENTO
DE TEMPERATURA DE COMPENSACION

ESTACION DE MANDO MANUAL SIN
MANGOGMETRO DE SALIDA Y CON IN-
DICADOR RECEPTOR DE CAUDAL
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NORMAS ISA
EJEMPLOS

Lazo de Control de Presion

INSTALACIONES Y CONTROL




EJEMPLOS

DIAGRAMA SIMPLIFICADO
MUESTRA SOLO LAS FUNCIONES NE-
CESARIAS PARA LA OPERACION DEL
PROCESO

5%

DIAGRAMA REAL

REPRESENTACION DE BUCLES DE INSTRUMENTOS EN LOS DIAGRAMAS DE FLUIO

INSTALACIONES Y CONTROL




EJEMPLOS

FLUIDC DEL
PROCESO

INTERCAMEIADOR DE
CALOR DEL PROCESD
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NORMAS ISA-S5.2
Normas ISA-S5.2

Esta Norma lista los simbolos logicos que representan operaciones con enclavamientos
binarios y sistemas secuenciales para el arranque ,operacion , alarma y paro de proce-

S0S y equipos en un ambiente industrial.
Estas operaciones binarias pueden ser realizadas por cualquier clase de hardware ,
ya sea eléctrico ,electronico ,fluidico ,neumatico ,hidraulico , mecanico ,manual u otros.

SIMBOLOS
ENTRADA SALIDA
ACCIONAMIENTO DE UN INTERRUPTOR ORDEN A UN PROCESO (ABRIR VALVULA

MANUAL

INSTALACIONES Y CONTROL



NORMAS ISA-S5.2

SIMBOLOS
LOGICA AND

TAERLA DE VERDAD

LA SALIDA D EXISTE SI ESTAN
PRESENTES LAS ENTRADASAB C

EJEMPLO

Nivel del tanque
Alto

Bomba en marcha

Valvula de descarga
Abierta
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NORMAS ISA-S5.2

SIMBOLOS

LOGICA OR
Tabla de verdad

2

el et L= =2 R R o R |
—_ | =k (O =k (| =k
| | k| | =& & | — 37T

LA SALIDA D EXISTE SI ESTAN
PRESENTES LAS ENTRADASAo0Bo C

A
0
0
0
0
1
1
1
1

EJEMPLO
Presion del agua
baja
Detener el compresor

Temperatura alta
De los rodamientos
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NORMAS ISA-S5.2

SIMBOLOS
LOGICA NOT

A|—O—|B

LA SALIDA B EXISTE SOLO SI NO EXISTE LA ENTRADA A

EJEMPLO

CIERRE EL COMBUSTIBLE SI LOS QUEMADORES 1Y 2 ESTAN EN OFF

Quemador No 1 On

cierre el combustible

Quemador No 2 On
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NORMAS ISA-S5.2

SIMBOLOS
MEMORIA FLIP-FLOP

A

B *D

LA SALIDA C EXISTE SOLO SI EXISTE LA ENTRADA A. PERMANECERA EN
ESE ESTADO INDEPENDIENTEMENTE DEL ESTADO DE A .

SE PONE EN 0 CUANDO SE PONGA EN 1 LA ENTRADA B.

LA SALIDA D TOMA EL ESTADO CONTRARIO A LA SALIDA C

EJEMPLO

S| LA PRESION DEL TANQUE SUPERA UN VALOR DETERMINADO SE ABRE
UNA VALVULA DE SALIDA DEL TANQUE (ABERTURA DEL TANQUE)

Presién del tanque alta @ abertura del tanque

INTERRUPTOR R i i
MANUAL permita la salida del compresor

INSTALACIONES Y CONTROL



NORMA ISA-S5.2

CONTROL AUTOMATICO DE BOMEBA

MODO MANUAL  S/R

ARRANQUE F LS

PARADA @

MODO AUTOMATICO

AUTOMATICO }

LUZ DE MARCHA

ORDEN DE MARCHA
AUTOMATISMO 1

; BOMBA EN
MARCHA

ORDEN DE MARCHA
AUTOMATISMO 2

l'—i
b . # G
CONTROL DE L
PARADA 4 a

LUZ DE PARADA

Siop Pump

PARADA DE
EMERGEMNCIA

TANQUE I—

LLENO




INSTALACIONES Y CONTROL

NORMA ISA-S5.3

El proposito de esta norma es documentar los instrumentos formados por ordenadores,
Controladores programables, miniordenadores y sistemas de microprocesador que
Disponen de control compartido, visualizacion compartida y otras caracteristicas de
Interfase.

Esta norma es complementaria a la norma ISA-S5.1

UBICACION UBICACION

PRIMARIA b AUXILIAR
** ACCESIBLE MONTAJE we* ACCESIBLE
NORMALMENTE EN CAMPO NORMALMENTE
AL OPERADOR AL OPERADOR

INSTRUMENTOS
DISCRETOS

VISUALIZACION
COMPARTIDA
CONTROL
COMPARTIDO

FUNCION DE
ORDENADOR

CONTROLADOR
LOGICO
PROGRAMABLE
PLC)




NORMAS ISA-S5.4

Esta Norma presenta en una hoja toda la informacion necesaria para la instalacion ,
Comprobacioén ,puesta en marcha y mantenimiento de los instrumentos.

Por ejemplo

PANEL REAR PANEL FRONT

CONTROLLER:

MODEL E27AM-5A
CASE/ POS. 12
SPEC NO. 8018743




NORMAS ISA-S5.4 Por ejemplo:
DIAGRAMA DE CONTROL ELECTRONICO

Area de Procesa en campo Area de cableado

B

Shield Bend
Back & Tape

A Hy -
'équ- {-L---. L
T [o[sl= "u\ v

Shield Bend
AS20PslG Dack & Tape
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DNIAGRAMA D

A

A O

FIFLD PROCLES AREA BUILDING A

CONTROL PANEL

Ch-4

ROM PUMP P-370

PANEL REAR

PANEL FRONT

SWITOH:

MODEL NO
SET POINT

ANNUNCIATOR:
MODEL NO.
POINT POS

TTEV-301 (8)

FLEV. L
00" 0*

REY SM-301-1
TRANSMITTER: MODFL NC '_,7\__- 1-14
L SPEC NO 120VA - =
5 P aasns i iy 23 €
- 2-2-C ROV 2-3-2
i
o mme 2-2-5
ﬂ] 1<
~ >
ELEY. ot ST
302 - AS 28 PSIG oY 5
21 913
1B 28 27
CABLE-30 28-1 200 ZERS
— 3-15 PSIG - Y ! ! ';1 ',ll
e / L .
“IF1-301 (87 e o D4 \¥) __4 ’ ;
F1-301 (B) TUBE BUNDLE28 s 1 o 2
L p7) L 5 __}+ -5 v
4 4 7 :, -

Ko o o o o -

L o o v o - - ——

SOLENDIO
MODEL M
SPEC NO

CONTROLLER:
MODEL NO
SPEC NO

MODFL NO
SPEC NO,
X . FIC
-AJ01
AS 20 PSIG 5 REV
TO UNIT NO. 2
No.| Dete Revisions By i

NOTES

1. Fv-301
FE-301

fully open at

consist of 20 diameters upstream and 5

REFERINCE DRAWINGS:

Qhoet 1

3 psio and fully dosed at 1S ps

FRESH FEED FLOW CONTROL
TO UNIT NO. 2
WITH HIGH FLOW LIMITING

LOOS DIAGRAM

NS A >




NORMAS ISA-IBALACIONES Y CONTROL

Por ejemplo:

DIAGRAMA DE CONTROL NEUMATICO

FIELY PROCESS MREH

CONTROL_PanEL

ca onfcocan
i e bridas

Transmisor de
Fluja, (Heumatica)
Cajade
¥ L] juncion 30

-

-
\'\.

I 2.3};

L

Flujo (Alto)

Actuador Neumatico de
doble accién, motor rotativ
Valwulade bola

Walwila
Solenoide

& M A

Controlader indicadar
de flujo
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INSTALACIONH

Varlable
medida (3)

Funcidn de
lectura pasiva

N <dg<e o H Lmd w0z 2 F RY - IIoW ® QOO w»

Analisis (4)
Llama
(quemador)
Conductividad
Denzidad o
peso es
Tensidn (f.e.m.)

Candal
Calibre
Manual

Corriente
eléctrica

Potencia

Tiempo

Mivel
Humedad

Libre (1)
Libre (1)
Presién o vacio

Cantidad

Radiactividad

Velocidad o
frecuencia

Temperatura

Multivariabla
(5)

Viscosidad

Peso o Puoerza

Sin clasificar (2)

Libre (1)

Posicién

Diferencial (3)
Relacién (3)

-

Exploracién (6)

L L] L

Integracitn (3)
1Sei|11'ida;i m P

Libre

Alarma
Libre (1)

Elemento
primario
Vidrio (8)

Indicacién (9)

o indicador 1 -

Luz piloto (10)

£l

Orrificio
Punio de

prueba

Registro

& '] s s 5 »

Multifuncidn
(11}

Vaina

Sin clasificar

*

Estacién de
control

L]

Interruptor

Transmisidn o
transmisor

Multifuncién
{11}

Vilvula

Sin clasificar

Relé o compu-
tador (12)

Elemento final

de control sin
clasificar

Alto (6) (13)
(14)

-

*

Bajo (6) (13)
(14)

Medio o inter-
medio (6) (13)
Libre
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NORMAS ISA

ISA Symbols

Indicator

Indicator Controller
Ratio Controller
Recorder
Indicating Totalizer
Solonoid valve
Control Valve
Alarm High-High

Process

Measurement
Analysis

| Conductivity
Density

Voltage

Flow

Dimension

Hand

Current

Time

ILevel

Humidity

Power

Pressure

Delta Pressure
Quantity
Radioactivity
Speed
Temperature

Delta Temperature
Viscosity

Weight
Vibration
Position

= | Transmitter
% Hand switch
E Hand Valve
~ | Ratio Calculation
& I Switch Low
2| switch High
E |Alarm Low
|E Alarm Low-Low
£ | Alarm High

O
P
<
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I
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B| o | Totalizer
2| < | calculation
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INFORMACION GENERAL

entacion
de datos
nstalaciones de control

conexiones neumaticas
5 de conexion neumatica (Fittings
es termomagnéticos (que son
res termomagnéticos (curvas
es , Reles térmicos y guardamotores
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Cable de instrumentacion.pdf
Cable para bus de datos.pdf
Cable de Control.pdf
Catalogo de Bornes.pdf
Tubos metalicos y plasticos de instrumentación.pdf
Fittings para tubos plasticos.pdf
descargables_Linea_TM_DF3kA.pdf
Curvas disparo aparamenta modular Acti9.pdf
CONTACTORES Y GUARDAMOTORES.pdf
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