Facultad de Ingenieria
Universidad Macional de Jujuy

INSTALACIONES Y CONTROL

Programa Analitico 2024

Carrera: Ingenieria Industrial

Profesor: Ing. Alberto Luis Subelza
Ing. Roberto Pellisco

CAPITULO 1 INTRODUCCION AL CONTROL

Componentes de una Planta Industrial: Instalaciones Eléctricas, Vapor, Aire
Comprimido, Bombas industriales. Redes informaticas de comunicacion
industriales. Instrumentos locales y Neumaticos. Instrumentacion Electrénica.
Arquitecturas tipicas de Supervision y Control Automatico. Sistemas de Control
Distribuido (DCS) — Sistemas SCADA.

Tipos de Controles Industriales que existen en una Planta Industrial. Control
Continuo: Control Discreto. Control Analégico.

Control por Eventos: por enclavamiento, de dos posiciones, secuencial.

Trabajo Practico

CAPITULO 2 EL LAZO DE CONTROL

El Lazo de Control. Terminologia .Elementos constitutivos de un lazo de control.
Sistema de Control de Lazo abierto y Lazo Cerrado. Control combinado de Lazo
Abierto y Lazo Cerrado. Realimentacién negativa.

Funcién de transferencia de Lazo abierto y Lazo Cerrado.

Trabajo Practico

CAPITULO 3 MODELIZACION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL
Diagramas de Bloques. Algebra de Bloques .Modelado de un Sistema de Control
y transformacién en un esquema en bloques. Resolucién y Simplificacion de un
Lazo de Control modelado.

Transformada de Laplace. Transformada y antitransformada de Laplace de
funciones matematicas. Resolucion de Ecuaciones Diferenciales aplicando
Transformada de Laplace.

Trabajo Practico

CAPITULO 4 REGULACION AUTOMATICA
Tipos de Control. Control todo-nada. Control Proporcional. Control Proporcional
Integral. Control Proporcional Integral. Control PID.
Sintonia de controladores PID. Métodos Experimentales de lazo abierto y lazo
cerrado. Método de Sintonia de Lazo Cerrado de Ziegler-Nichols 6 de Las
Oscilaciones sostenidas. Método de sintonia de Lazo Cerrado de Harriot 6 de las
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Oscilaciones Amortiguadas. Método de sintonia de Lazo abierto de Ziegler-
Nichols.

Control Avanzado. Control en Cascada. Ejemplos. Control Anticipativo.
Ejemplos. Control de Relacion. Control Selectivo. Control de Rango Partido.
Especificaciones técnicas de Controladores, Neumaticos, Electrénicos, Digitales.
Sistemas de Control Avanzado. Control Robusto. Control Optimo. Control
adaptativo.

Trabajo Practico

CAPITULO 5 ELEMENTOS FINALES DE CONTROL

Vélvulas de Control. Generalidades. Tipos de Valvulas. Cuerpo de la valvula.
Partes internas de una valvula: obturador y asientos. Dimensionamiento y
seleccién de una valvula de control. Calculo del Coeficiente Kv y Cv para fluidos
a temperatura normal, alta temperatura y viscosos.

Ruido en las Vélvulas de Control. Cavitacién. Flashing.

Accionamiento de Valvulas: Actuadores eléctricos y neumaticos.

Accionamiento y Control de motores eléctricos: Variadores de Velocidad.
Trabajo Practico.

CAPITULO 6 NORMAS DE INSTRUMENTACION

Normas ISA — Simbologia — Cddigo de identificacion de los instrumentos —
Simbolismos tipicos para Diagramas de proceso. Normas ISA S5.1 — S5.2 - S5.3
—S5.4.

Diagramas P&l.

Trabajo Practico

CAPITULO 7 TEORIA DE INSTRUMENTOS

Instrumentacion - Fundamentos basicos. Elementos primarios y secundarios de
medicion. Definiciones relacionadas con el funcionamiento de un instrumento.
Rango, escala, histéresis, repetibilidad, resolucién, linealidad, deriva.
Rangeabilidad. Elevacion y supresion del cero de un instrumento. Indicadores
Locales y Transmisores.

Trabajo Practico

CAPITULO 8 MEDICION DE PRESION

Medicion de Presion. Fundamentos. Medicion de Presion absoluta, relativa y
diferencial.

Elementos Primarios de medicion de presion: Instrumentos de Columna de
liquido. Instrumentos de Bourdon. Instrumentos a Diafragma. Instrumentos a
Fuelle.

Llaves de Presién. Presostatos.

Transmisores de Presion: neumaticos, electronicos

Aspectos de instalacion. Medidores de presién por burbujeo .Seleccion de un
medidor de presion.

Trabajo Practico
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CAPITULO 9 MEDICION DE NIVEL

Medicién de Nivel. Fundamentos. Tipos de medidores de Nivel. Medidores
locales: vision directa, sonda, visores de vidrio, por flotador.

Switches de Nivel: a flotador, conductivos, capacitivos, horquilla vibrante, paleta
rotativa, magnéticos.

Transmisores de Nivel. Ultrasénicos, por radar, onda guiada, presion
hidrostatica, burbujeo.

Seleccion de un Medidor de Nivel: datos tipicos.

Trabajo Practico

CAPITULO 10 MEDICION DE TEMPERATURA

Medicién de Temperatura. Fundamentos. Tipos de Medidores de Temperatura.
Medidores locales: Termometros de vidrio, bimetalicos, de bulbo lleno.
Switches de Temperatura: Transmisores de Temperatura. Métodos eléctricos
de medicién de Temperatura. Termorresistencias. Termocuplas. Pirbmetros.
Trabajo Practico

CAPITULO 11 MEDICION DE CAUDAL

Medicion de Caudal. Fundamentos. Clasificacion: medidores volumétricos de
presion diferencial: placa orificio, tobera, Venturi, pitot, annubar.

Caudalimetros electromagnéticos, ultrasonicos y Doppler. Otros tipos de
medidores de caudal: a turbina, masicos. Aspectos de la Instalacion. Seleccion
de un Medidor de Caudal.

Trabajo Practico.

CAPITULO 12 ANALISIS DE LA RESPUESTA TEMPORAL DE UN
SISTEMA

Fundamentos .Respuesta Transitoria y permanente a perturbaciones.

Sistemas de 1° Orden .Respuesta de un Sistema de 1° Orden a funciones de
excitacion impulso, escalon y rampa. Ejemplos de Sistemas de 1° Orden:
Sistemas hidraulicos, térmicos y eléctricos.

Sistemas de 2° Orden. Respuesta de un Sistema de 2° Orden a una funciéon de
excitacion escaldn. Ejemplos de Sistemas de 2° Orden: Sistemas hidraulicos,
mecanicos y eléctricos.

Trabajo Practico

CAPITULO 13 RESPUESTA EN FRECUENCIA Y ESTABILIDAD DE LOS
SISTEMAS DE CONTROL

Calculo de la respuesta en Frecuencia de un Sistema de Control a partir de su
Ecuacion Caracteristica aplicando métodos Graficos de Bode y Nyquist.
Concepto de Estabilidad de un sistema de Control de Lazo Cerrado. Criterio de
Routh Hurtwitz.

Criterio de Estabilidad de Nyquist.

Estabilidad Relativa. Margen de Ganancia y Margen de Fase.

Trabajo Practico
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CAPITULO 14 SISTEMAS DIGITALES DE CONTROL DE PROCESOS
Controladores Ldgicos Programables (PLC). Estructura interior y exterior de los
PLCs — PLCs modulares y compactos — Principio de funcionamiento — Watchdog
— Programacién: Norma IEC 1131 — Diagrama Ladder — Instrucciones de carga
y asignacion — Tipologias de Conexionado ladder — Bobinas S-R — Bloques de
funcion: Contadores, Temporizadores TON, TOF, TP — Objetos Bit y Palabras —
Ejemplos de Programacion - Utilizacion de Software de programacion
TwidoSuite.

Sistemas de Control SCADA — Ejemplo de SCADA utilizando Software SCADA
(Afcon Pulse, Intelluction FIX).

Comunicacion PLC — SCADA - Ejemplo Practico

Trabajo Practico
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