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PrOLOGO

El suelo es un sistema de interseccion entre litosfera, atmosfera y bios-
fera del cual depende buena parte de la vida en la tierra; es ademas
de considerable importancia para el hombre, quien requiere de su
produccion agricola y ganadera para sobrevivir. La gran complejidad
del sistema ha dificultado su estudio y desconocemos gran parte de
las interacciones bioticas que ocurren dentro &l, asi como a muchos
de los organismos que lo habitan.

Los animales del suelo constituyen un vasto grupo entre los que se
destacan los artropodos, que presentan alta diversidad y con frecuen-
cia gran abundancia. El suelo ofrece, en un espacio relativamente
escaso, gran diversidad de microhabitats que varian de acuerdo a la
combinacion de elementos como: su material originario, el relieve,
la biota (especialmente la vegetacion) y las condiciones climaticas
bajo las que se desarrollo y existe. Los artropodos edaficos funcio-
nan como una eficiente maquinaria que tritura y aumenta progresi-
vamente la superficie organica disponible para los mineralizadores,
favoreciendo asi el proceso de descomposicion; ademas, remueven
las particulas que forman el suelo y aportan materiales que las ligan'y
facilitan su estructuracion. Su vinculacion en la red trofica garantiza
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el aporte de nutrimentos necesarios para las plantas y, en consecuen-
cia, la produccion de los ecosistemas terrestres para el sustento de
la vida.

Algunos artropodos viven en condiciones muy particulares y su
presencia, abundancia y aun su ausencia, sirven como indicador
ecologico, lo que resulta muy Util en la actualidad al evaluar las con-
secuencias del uso que damos a la tierra o del tipo de practicas de
cultivo que realizamos. Para resolver estas cuestiones se necesita,
cada vez mas, formar ciudadanos, técnicos y profesionales que reco-
nozcan a los principales grupos de artropodos y que dispongan de las
herramientas minimas para evaluar problemas ambientales.

Las condiciones del medio subterraneo ofrecen proteccion a gru-
pos de artropodos primitivos, cuyo conocimiento ilumina el estudio
de la trayectoria de la vida en la tierra; sin embargo, en general, se
torna dificil el conocimiento de los artropodos que habitan el suelo.
Por lo tanto, disponemos de escasa informacion sobre estos organis-
mos, lo cual constituye una de las grandes limitaciones a la investi-
gacion basica con objetivos ecologicos o aplicados sobre manejo del
suelo.

La presente obra: Guia ilustrada para los artropodos edaficos, a
través de descripciones en un lenguaje claro y sencillo, ilustraciones
de ejemplares locales y claves simples, llena un vacio existente y
promete convertirse en un recurso valioso como material de apoyo
para la docencia y la divulgacion de los artropodos del suelo; segura-
mente su utilidad se extendera mas alla del ambito académico.

Los autores son tres bidologos especialistas, de trayectoria inter-
nacional, que dedican su vida profesional al estudio y la ensehanza
de los artropodos edaficos desde diferentes angulos. El Dr. José G.
Palacios Vargas es reconocido mundialmente como especialista en
sistematica de la mesofauna edafica, especialmente de colémbolos.
La Dra. Blanca E. Mejia Recamier es habil técnica en la preparacion
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y montaje de los organismos edaficos para su observacion, conserva-
cion y estudio, ademas de especialista en acaros prostigmados. El M.
en A. Aldi de Oyarzabal es ilustrador cientifico con especialidad en
el area entomologica. Todos ellos desarrollan sus actividades de do-
cencia e investigacion en la Facultad de Ciencias de la UNAM desde
hace ahos y, al realizar esta obra, han mancomunado esfuerzos para
transmitir el conocimiento cientifico no solo a estudiantes de biolo-
gia, sino al publico en general interesado en el tema.

Obras como ésta cumplen con la importante funcion de divulgar
apropiadamente el conocimiento cientifico, producido y reelaborado
en el ambito académico, hacia la comunidad que sustenta su labor.

Dra. Ana Salazar Martinez

Facultad de Ciencias Naturales y Museo,
Universidad Nacional de La Plata, Argentina



INTRODUCCION

Todos los suelos, a pesar de parecer materia inerte, estan llenos
de vida y son, ademas, el sustrato donde se desarrollan los bosques,
las selvas y los cultivos; son la parte del ecosistema en donde se lleva
a cabo el reciclaje de la materia organica y los nutrimentos y contie-
nen una gran reserva de energia. Todos los organismos vivos, tanto
plantas como animales, tarde o temprano llegan al suelo, donde per-
manecen desde unas horas o dias hasta meses o ahos, dependiendo
del clima y el tipo de suelo, hasta su total degradacion e integracion
a este medio.

La fauna del suelo esta representada por muchos grupos, desde
platelmintos hasta vertebrados. Muchos de ellos pueden ser muy nu-
merosos; sin embargo, los mas diversos y evidentes son los artropo-
dos, que estan presentes en todos los ecosistemas terrestres.

Algunos de los artropodos se distinguen claramente debido a su gran
tamano y su diversidad en el ambiente edafico y la hojarasca; asimismo,
sobresalen por su abundancia, sobre todo los de pequeho tamaho como
los acaros y los colembolos, que pueden llegar a miles de ejemplares en
solo unos cuantos cm® de hojarasca, suelo, musgos o liquenes.

11
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La intervencion de los artropodos del suelo en los procesos de
descomposicion de la materia organica ocurre de diversas maneras:
1) desintegran los tejidos animales y vegetales, incrementando la su-
perficie disponible para la accion de los microorganismos, como las
bacterias y los hongos, pero sobre todo, de los elementos quimicos;
2) transforman los residuos vegetales en sustancias humicas y forman
agregados complejos de materia organica (“pelets”) con la parte mi-
neral del suelo; 3) mezclan y airean el suelo, y de esta manera ho-
mogenizan las fracciones organica y mineral; y 4) regulan el proceso
de mineralizacion y humificacion, evitando asi la fuga de materia
organica y nutrimentos.

En el presente trabajo se ha seguido la sistematica que se ha em-
pleado en ahos recientes para los cursos de artropodos que se impar-
ten en la Facultad de Ciencias; sin embargo, se han hecho algunas
actualizaciones, ya que los autores son conscientes de que existen
otras clasificaciones mas recientes, basadas en metodologias moder-
nas de biologia molecular y que deben ser consideradas. Existen, por
ejemplo, propuestas muy novedosas para los acaros (Krantz & Walter
2009), pero poco didacticas e impracticas debido a la extensa biblio-
grafia que existe al respecto, donde se usan sistemas mas homogeé-
neos en su determinacion y agrupamiento. Los autores, miembros del
Laboratorio de Ecologia y Sistematica de Microartropodos, evitaron
profundizar en los colémbolos, tratandolos de manera general como
a los demas grupos, ya que su sistematica puede ser consultada por
internet en la pagina de Bellinger et al. (2013). Asi, se consideraron
obras sobre los insectos (De la Fuente 1994) que son conservadoras
y mucho mas practicas que los libros recientes sobre Entomologia. La
clave que aqui se proporciona no pretende dar el estatus actual de
las distintas Clases, Ordenes y Familias, sino ser una guia practica y
facil para la identificacion de los distintos grupos, procurando seha-
lar las caracteristicas mas importantes de cada uno de ellos para que
los interesados puedan tener una idea clara acerca de su morfologia
e importancia.

12
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La ilustracion de los artropodos edaficos se realizo a partir de es-
tudios preliminares, hechos a lapiz, de organismos colectados vistos
al microscopio de diseccion, y resueltos en tinta china sobre papel,
con el afan de plasmar el habitat general de cada uno de los grupos
y ofrecerlos tal y como se pueden apreciar en la naturaleza, repre-
sentando ejemplares comunes en México y en la region Neotropical.
Otros mas fueron realizados con grafito (Alberto Maldonado Bravo) y
pocos con tinta china (Elihti Catalan Alfaro), dependiendo de varios
factores, pero principalmente de las necesidades debidas a la talla o
complejidad del grupo.

Se han omitido algunos grupos que son exclusivamente parasi-
tos, o que solo pasan una parte de su ciclo de vida en el suelo, asi
como otros grupos que no se conocen, o que son poco frecuentes en
Meéxico y el resto de la region Neotropical. Por ello, esta guia esta
enfocada a los alumnos de la carrera de Biologia y areas afines, asi
como a los alumnos de bachillerato y de posgrado; no obstante, se
ha tratado de utilizar un lenguaje que puedan entender también las
personas no especialistas pero interesadas en el conocimiento de la
fauna edafica.

La bibliografia recomendada incluye algunos libros generales so-
bre fauna del suelo; libros o capitulos especializados sobre artro-
podos edaficos que pueden ayudar a los interesados a continuar o
profundizar en el tema; asi como algunos articulos sobre ecologia
de comunidades de acaros y colembolos (grupos que suman el 95%
de los microartropodos edaficos), con aplicacion practica sobre el
efecto de las alteraciones de tan importante ambiente.

13
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LOS DIFERENTES SISTEMAS
DE CLASIFICACION DE LA FAUNA EDAFICA

La fauna edafica puede ser clasificada de acuerdo a los siguientes
criterios: a) permanencia en el suelo, b) adaptacion y preferencia al
suelo, c) tamano del cuerpo y d) régimen alimenticio. Otros aspectos
que se toman en cuenta son los morfologicos (forma y pigmenta-
cion), la movilidad en las diferentes capas del suelo, la sensibilidad
quimica y mecanica, la fotofobia (sensibilidad a la luz) y la resisten-
cia a la humedad y a la desecacion (Christiansen, 1964).

a) Permanencia en el suelo. Los animales edaficos clasificados
como geobiontes o fauna permanente son aquellos que pasan todo
su ciclo biologico dentro del suelo, como ocurre con la mayoria de
la microfauna. Dependiendo del habitat preferente, los geobiontes
presentan ciertas adaptaciones morfologicas, como son: estructuras
para cavar, forma y tamano de su cuerpo (edafomorfismos), presen-
cia de las estructuras sensoriales, reduccion de los ojos, ausencia o
disminucion del pigmento corporal (y en su caso ocular), y el tipo
de sistema de locomocion. Otro grupo son los periddicos 6 even-
tuales, donde Unicamente el adulto sale del suelo para reproducirse,
por ejemplo los acaros prostigmados de la familia Tetranychidae. Los
geofilos o temporales son los que pasan solo una parte de su vida

17
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en el suelo, como los insectos que tienen una pupa (holometabolos)
y aquellos que buscan refugio en el suelo para hibernar o depositar
sus huevos. También los depredadores que buscan presas para ali-
mentarse en determinadas horas del dia o de la noche, por ejemplo
los coledpteros, las hormigas, las termitas, los lepidopteros y los dip-
teros. Por Ultimo, los transitorios son especies que utilizan el suelo
para hibernar, pero todo su ciclo de vida habitan en el follaje o tron-
cos de los arboles.

b) Adaptacion y preferencia al suelo. La abundancia y la diversi-
dad de la fauna edafica disminuyen notoriamente cuando aumenta
la profundidad. Como regla general, las especies de artropodos mas
grandes son activas en la superficie del suelo, buscando refugio tem-
poral bajo la vegetacion, en los residuos de las plantas, en troncos o
rocas. Muchos de ellos, para alimentarse, hacen su recorrido sobre
la vegetacion herbacea superior, o sobre los troncos de los arboles.
La mayoria de las especies son capaces de habitar dentro del suelo
superficial (0 a 20 cm de profundidad) mientras que otras alcanzan
partes mas profundas (hasta los 80 cm 6 mas de profundidad); por lo
general, dicha fauna es muy pequena y tiene caracteristicas adapta-
tivas para estos ambientes (Villani et al. 1999). Son capaces de ca-
minar a través de espacios muy pequehos y entre las raices, lo que
influye en la distribucion vertical de la fauna edafica en los diferentes
niveles del suelo (Ponge 1999). Estos animales se habian clasificado
en cinco categorias, pero una de las clasificaciones mas usadas es la
de Christiansen (1964), que retoma la codificacion de Krausse agre-
gando dos categorias de acuerdo a las caracteristicas morfologicas
que presentan los colémbolos, las cuales se pueden usar para otros
grupos taxondmicos. De acuerdo con lo anterior se les agrupa de la
siguiente manera. Epiedaficos: animales que viven en la superficie
del suelo y hojarasca, especies muy agiles, con muchas sedas, con
antenas, patas y furcula muy largas, como las familias Entomobryi-
dae y Sminthuridae. Los hemiedaficos habitan el suelo organico, son
especies que presentan una reduccion en el tamaho de las antenas,
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sedas y furcula, como en los Hypogastruridae. Los euedaficos se en-
cuentran en el suelo mineral, son los habitantes permanentes de los
intersticios del suelo y muestran una disminucion o carencia total
de pigmento, ojos, patas, antenas, sedas y furcula; por ejemplo los
Tullbergiidae. Las formas troglomorfas son organismos que se en-
cuentran en las cuevas y carecen de pigmento y ojos; un ejemplo son
los Pseudosinella. Las sinecomorfas son los ejemplares que podemos
encontrar en los nidos de insectos sociales, como los hormigueros y
termiteros; es el caso de Cyphoderidae.

¢) Tamano del cuerpo. Se han propuesto varias clasificaciones res-
pecto al tamano de la fauna edafica; esta agrupacion se hace toman-
do en cuenta el tamaho de los intersticios del suelo y la preferencia
por el microhabitat (Swift et al. 1979). La microfauna esta constituida
por organismos menores de 0.2 mm; en este grupo podemos encon-
trar a ciertos grupos de acaros y tardigrados. La siguiente categoria es
la mesofauna, en la que se hallan los ejemplares de tamaho mayor a
los 0.2 y hasta los 2 mm; aqui se incluyen los colémbolos, dipluros,
proturos, pseudoescorpiones, aracnidos y otros grupos de acaros, asi
como algunas especies pequenas de coleopteros, diplopodos, qui-
lbpodos e isopodos. La macrofauna es la que mide de 2 a 20 mm,
como las hormigas, termitas, aracnidos, coleopteros, quilopodos,
isopodos, lombrices, opiliones, larvas de dipteros y lepidopteros. La
megafauna es aquella que mide mas de 2 cm, como algunos escara-
bajos, milpiés, ciempiés y muchos grillos.

d) Régimen alimenticio. De acuerdo con las preferencias alimen-
ticias, la fauna edafica se clasifica en seis tipos:

1. Macrofitofagos: son los animales que consumen restos de plan-
tas superiores, o bien tejidos de plantas superiores en descom-

posicion (hojas, floema y raices.)

2. Microfitofagos: son los ejemplares que se nutren de la “micro-
flora” viva (hongos, bacterias y algas).
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3. Micofagos: son los organismos que se alimentan de hongos.

4. Depredadores o zoofagos: consumen animales vivos, que son
atrapados por ellos mismos.

5. Necrofagos: los que consumen carrona.
6. Coprofagos: se nutren de la materia fecal de diversos animales.

Existen ademas diversos sistemas de clasificacion de la fauna eda-
fica; algunos de ellos hacen referencia al ambiente particular donde
viven los organismos, como los que se encuentran en el agua de los
intersticios del suelo: geohidrobiontes, o los que viven en los espa-
cios aéreos del suelo: geoatmobiontes.

Otros autores hacen referencia al biotopo donde se desarrolla la
fauna, como la saxicola, que muestra preferencia por los troncos en
descomposicion, o los corticicolas, que viven en la corteza de los
arboles.
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CLAVE ILUSTRADA PARA LA IDENTIFICACION DE
LOS PRINCIPALES GRUPOS DE ARTROPODOS QUE
HABITAN LA HOJARASCA'Y EL SUELO

1. Con patas 2
17 Sin patas (Fig. 1A-B) larvas de los Ordenes Diptera y
Coleoptera

2. Tres pares de patas articuladas' y mandibulas
Hexapoda (Mandibulata) 3
2’ Cuatro o mas pares de patas articuladas 41
3. Segmentos abdominales Ill al VI'y X con “patas falsas” (Fig. 2)
larvas del Orden Lepidoptera

3’ Abdomen sin “patas falsas” 4
4. Conalas 5
4’ Sin alas 21

5. Un par de alas (las alas posteriores reducidas a balancines)
Orden Diptera 6
5" Dos pares de alas 7
6. Antenas largas, filiformes, con muchas sedas (Fig. 3)
Suborden Nematocera
6’ Antenas cortas, mas gruesas, usualmente con una seda aristada
(Fig. 4 A-B) Subordenes Brachycera y Cyclorrapha

! Las larvas de los acaros y de los ricintlidos tienen seis patas; sin embargo, presentan
queliceros y pedidalpos como primeros apéndices, carecen de antenas y mandibulas.
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10.
10’

11.

11

12.

12’
13.

13’
14.

14/

15.

15

16.

22

Con cercos al final del abdomen (Fig. 5B) 8
Sin cercos al final del abdomen (Fig. 6) 9
Cercos en forma de pinzas (Fig. 5B) Orden Dermaptera
Cercos rectos (Fig. 7) 20
Alas posteriores largas y finas, con sedas largas a lo largo del margen
(Fig. 8) 10
Alas posteriores mas anchas, por lo menos en la region distal, sin sedas
largas 12

Ambos pares de alas largas y finas (Fig. 8) Orden Thysanoptera 11
Unicamente el parposteriordealaslargoyfinoconnumerosassedaslargas
(Fig. 9) Orden Coleoptera, Familia Ptiliidae
Ultimo segmento del abdomen corto y en forma de V (Fig. 8)
Suborden Terebrantia
Ultimo segmento del abdomen largo y en forma tubular (Fig. 10)
Suborden Tubulifera
Con constriccion evidente entre el torax y el abdomen (Fig. 6)
Orden Hymenoptera

Sin constriccion evidente entre el torax y el abdomen (Fig. 11) 13
Piezas bucales chupadoras, en forma de pico dirigido hacia atras

(Fig. 13) 14
Piezas bucales masticadoras (Fig. 14) 15

Cabeza triangular en vista dorsal (Fig. 12); antenas con tres artejos, dos
basales cortos y el apical largo y fino; tibia de las patas traseras con hi-
leras de espinas (Fig. 12); clipeo ensanchado
SubordenHomoptera, (Prosorrhyncha), Familia Cicadellidae
Cabeza no triangular en vista dorsal; antenas de cuatro artejos, que
pueden ser de tamano y forma similares o modificados (p. €j. primeros
dos cortos y Gltimos dos finos y largos con muchas sedas) (Fig. 13, Fa-
milia Pentatomidae); tibia sin hileras de espinas; clipeo no ensanchado
Suborden Hemiptera-Heteroptera
Primer par de alas gruesas de textura dura (élitros), sin venas (Fig. 9); la
parte anterior de la cabeza (clipeo) sin una protuberancia redondeada
Orden Coleoptera 16
Primer par de alas membranoso y con venas; parte anterior de la cabe-
za en forma de protuberancia redondeada (Fig. 14)
Orden Psocodea
Elitros cortos (truncados), la mayor parte del abdomen descubierto, ter-
guitos esclerosados (Fig. 15A-B)
Familia Staphylinidae (Incluye Pselaphinae y Scaphidiinae)



16’

17.

17

18.

18’
19.

19

20.

20’

21.
21
22.
22
23.
23’
24.
24’
25.

25’

26.

................................................ CLAVE ILUSTRADA PARA LA IDENTIFICACION...

Elitros largos (Fig. 16), cubriendo la mayor parte del abdomen, terguitos
abdominales no visibles ni fuertemente esclerosados 17
Pronoto con sutura epipleural (Fig. 16); metacoxa dividiendo al menos
el primer ventrito abdominal Familia Carabidae
Pronoto sin sutura epipleural; metacoxa sin dividir el primer ventrito
abdominal 18
Antenas geniculadas (acodadas); cabeza prolongada anteriormente,
formando un pico notorio (Fig. 17) Familia Curculionidae
Antenas nunca geniculadas; cabeza sin formar un pico notorio 19
Antenas lameladas (Ultimos antenomeros laminados) (Fig. 18)
Familia Scarabaeidae
Antenas moniliformes (artejos como cuentas de rosario), generalmente
con los Ultimos antendmeros mas anchos, nunca lamelados (Fig. 19)
Familia Tenebrionidae
Cuerpo oval aplanado dorso ventralmente, cabeza cubierta por el pro-
noto, antenas filiformes con muchos artejos, alas anteriores endureci-
das (tegminas) (Fig. 7) Orden Blattodea
Cuerpo con pronoto alargado; cabeza triangular y movil, con ojos com-
puestos situados lateralmente y hacia adelante; patas anteriores prensi-
les para capturar sus presas; alas anteriores estrechas (Fig. 20)
Orden Mantodea

Con cercos al final del abdomen (Fig. 21) 22
Sin cercos al final del abdomen 30
Cercos en forma de pinzas (Fig. 22) 23
Cercos filiformes (Fig. 20) o representados por apéndices cortos arti-
culados (Fig. 26) 24
Con ojos (Fig. 5); cuerpo oscuro; boca con palpos visibles (en la parte
anterior de la cabeza) Orden Dermaptera
Sin ojos (Fig. 22); cuerpo blanco; boca sin palpos

Orden Diplura, Familia Japygidae

Con tres cercos al final del abdomen (Figs. 21y 24) 25
Con dos cercos al final del abdomen (Figs. 7 y 23) 27
Cuerpo cilindrico, torax arqueado (Fig. 24); ojos grandes que se tocan

en la region dorsal de la cabeza
Orden Microcoryphia (Archaeognatha)
Cuerpo achatado, torax no arqueado (Figs. 25, 26); ojos mas pequehos,
sin contacto en la region dorsal de la cabeza ~ Orden Zygentoma 26
Con ojos compuestos; cuerpo cubierto de escamas (Fig. 25)
Familia Lepismatidae
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26’

27.

27

28.

28’

28//

29.

29’

30.

32.

32

33.

24

Sin ojos compuestos; cuerpo sin escamas, de color blanco (Fig. 26)
Familia Nicoletiidae
Primer par de patas con un artejo tarsal muy ensanchado, donde se
encuentran glandulas productoras de seda (Fig. 27)
Orden Embioptera
Todos los artejos tarsales de las patas con el mismo ancho y apariencia
28
Cabeza casi totalmente oculta bajo el dorso del primer segmento tora-
cico (pronoto) (Fig. 7): ojos bien desarrollados; patas usualmente con
espinas conspicuas Orden Blattodea
Cabeza expuesta; ojos muy reducidos o ausentes; patas sin espinas (con
sedas finas) 29
Cabeza expuesta; con ojos compuestos y ocelos; patas con espinas
Orden Orthoptera 64
Abdomen largo y delgado (Fig. 23); boca sin palpos; cercos del mismo
largo que las antenas; blancos de tamaho mediano
Orden Diplura, Familia Campodeidae
Abdomen corto y ancho (Fig. 28); boca con palpos; cercos pocos noto-
rios de tamaho pequeho "Isoptera” (Epifamilia Termitoidea) (Blattodea
en parte) (termitas obreras)
Con cintura estrecha de segmentos pequehos que claramente separan
el torax del abdomen (Fig. 6)
Orden Hymenoptera: Familia Formicidae
Sin cintura entre torax y abdomen 31
Primer par de patas levantado y dirigido hacia el frente a manera de
antenas (Fig. 29); sin antenas; animal blanco o amarillo; menos de 2
mm de largo Clase Protura
Primer par de patas ambulatorio y colocado al mismo nivel que las
otras patas; color y tamaho variables 32
Cuerpo alargado y vermiforme (Fig. 1B); segmentos toracicos y abdomi-
nales de similar tamaho y apariencia; antenas muy reducidas.
Orden Coleoptera (larvas)
Cuerpo mas compacto; torax y abdomen diferenciados uno del otro;
antenas claramente visibles 33
Primer segmento abdominal con un apéndice tubular (coloforo) (Fig. 30
C); usualmente con un apéndice bifurcado para brincar (furcula) en el
IV segmento del abdomen (Fig. 30 A-B) Clase Collembola 34



33’

34.

34

35.

35’

36.

36’

37.

37

38.

38
39.

39

40.

40’

41.
41’
42.
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Primer segmento abdominal sin dicho apéndice tubular; sin furcula

para brincar 35
Cuerpo alargado (Figs. 30 B-C) Orden Arthropleona
Cuerpo globular (Fig. 30 A) Orden Symphypleona

Antenas con un artejo basal grueso y una seda insertada en su apice
(aristada) (Fig. 31); cuerpo color pardo
Orden Diptera: Familia Phoridae
Antenas sin artejo basal grueso (Fig. 10), usualmente con varios artejos
bien definidos; color variable 36
Parte dorsal del abdomen cubierta parcialmente o toda por laminas
o escamas de cera (Fig. 32); sin ojos; piezas bucales (pico chupador)
poco evidente Coccoidea: Familia Ortheziidae
Cuerpo sin cera; ojos y piezas bucales conspicuas 37
Artejos antenales medios dilatados; cabeza y torax frecuentemente reti-
culados; tltimo segmento abdominal tubular (Fig. 10)
Orden Thysanoptera, Suborden Tubulifera
Artejos antenales cilindricos; cabeza y torax no reticulados; apice del
Ultimo segmento abdominal redondeado 38
Piezas bucales chupadoras, sin palpos, en forma de pico corto o largo
dirigido hacia atras 39
Piezas bucales masticadoras con palpos, sin formar un pico 40
Clipeo ensanchado (Fig. 11); antenas de tres artejos, el apical largo y
fino (Fig. 11) Suborden Homoptera
Clipeo no sobresaliente, nunca ensanchado; antenas de cuatro artejos
que pueden ser de tamaho y forma similares o modificados (Fig. 13);
artejo apical subdividido Heteroptera
Antenas relativamente largas y finas; margen anterior de la cabeza en-
sanchado, globular (Fig. 14); piezas bucales dirigidas hacia abajo
Orden Psocodea
Antenas relativamente cortas, con artejos mas conspicuos (Fig. 28);
margen anterior de la cabeza no ensanchado; piezas bucales dirigidas

hacia el frente Epifamilia Termitoidea (obreras)
Cuatro pares de patas Clases Arachnida y Acarida (Chelicerata) 42
Siete 0 mas pares de patas (Crustacea y Myriapoda) 54

Cuerpo dividido en un prosoma y un opistosoma; queliceros y pedi-
palpos sin formar un gnatosoma para alimentarse; talla moderada a
grande

Clase Arachnida 43
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42’

43.
43’

44,

44/

45.

45’

46.

46’

47.

47’
48.

48’

49.

49’

50.

50’

26

Cuerpo con prosoma y opistosoma fusionados en un idiosoma; quelice-
ros y pedipalpos formando un gnatosoma; talla pequeha: 1-2 mm.
Clase Acarida 51

Pedipalpos en forma de verdaderas pinzas (Figs. 33 y 34) 44
Pedipalpos de forma diferente, pero nunca en forma de verdaderas pin-
zas (Fig. 35) 45

Cuerpo con un aguijon venenoso en la parte final (Fig. 33); opistosoma
con peines en la porcion vental; mas de un cm de longitud
Orden Scorpiones
Cuerpo sin aguijon venenoso en su parte final (Fig. 34); sin peines en el
opistosoma; menos de medio cm de longitud
Orden Pseudoscorpiones
Opistosoma sin segmentacion visible, con hileras posteriores (Fig. 35)
Orden Araneae
Opistosoma con segmentacion visible, sin hileras posteriores 46
Cuerpo corto, ovalado, cuadrangular o piriforme, de talla mediana (0.2
a 1 cm); prosoma unido al opistosoma sin estrechamiento, con dos ojos
tuberculados (Fig. 36) Orden Opiliones
Cuerpo alargado con estrechamiento entre prosoma y opistosoma; ojos
nunca tuberculados 47
Opistosoma con un flagelo posterior que puede ser largo o corto 48
Opistosoma sin flagelo posterior 50
De talla grande (mas de dos cm); prosoma dividido; Gltimo segmento
opistosomal con flagelo largo y delgado (Fig. 37); primer par de patas
anteniforme, de menor longitud que el largo del cuerpo
Orden Uropygi
De talla pequena (hasta 7 mm); prosoma dividido en tres partes: propel-
tidio, mesopeltidio y metapeltidio; pedipalpos delgados 49
Ultimo segmento opistosomal con flagelo corto y ancho (maximo tres
segmentos) (Fig. 38); queliceros pequenos, de color castaho
Orden Schizomida
Ultimo segmento opistosomal con flagelo muy largo (Fig. 39); quelice-
ros grandes y fuertes; cuerpo blanco Orden Palpigradi
Primer par de patas normal; pedipalpos pequehos; parte anterior del
prosoma con un clculus (Fig. 40 A) que cubre las partes bucales; sin
ojos; tamaho maximo 5 mm Orden Ricinulei
Primer par de patas mas largo que el cuerpo, flageliforme; sin cticulus;
con ojos medios y laterales; cuerpo grande (1-2 cm) muy aplanado;
pedipalpos con espinas (Fig. 41) Orden Amblypyagi



51

52.

52’

53.

53’

54.

54’

55.

55’

56.
56’
57.

57

58.

58’

59.
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. Cuerpo con cuticula suave, cubierto de una vellosidad fina que da apa-

riencia de terciopelo; color anaranjado a rojo intenso (Fig. 42)
Orden Prostigmata, Familia Trombidiidae
Cuerpo con pocas sedas y mas largas, de color variable pero no rojo o
anaranjado intenso; por lo general, con cuerpo esclerosado 52
Primer par de patas anteniforme (Fig. 43) o mas grueso que los demas;
cuerpo no muy esclerosado, de color claro
Orden Mesostigmata (Gamasida)
Primer par de patas ambulatorio 53
Cuerpo esclerosado, piriforme y usualmente de color oscuro (Fig. 44)
Orden Cryptostigmata (Oribatida)
Cuerpo poco esclerosado; usualmente blancos o transparentes (Fig. 45)
Orden Astigmata
Cuerpo dividido en cabeza y tronco Myriapoda, 56
Cuerpo dividido en cefalotorax, pereion y pleon (Fig. 46)
Subphylum Crustacea, Clase Malacostraca 55
Un solo par de antenas. Cefalotorax largo con siete pares de patas simi-
lares; pereion y pledn cortos y sin patas; cuerpo aplanado; capaces de
enroscarse; con una bolsa incubadora (Fig. 46) Orden Isopoda
Dos pares de antenas. Cefalotorax con siete pares de apéndices diferen-
tes; pereion y pledn con apéndices; cuerpo comprimido lateralmente;
capaces de brincar (Fig. 47) Orden Amphipoda
Con dos pares de patas en cada segmento (diplosegmento) (Fig. 48) 57
Con un par de patas en cada segmento del cuerpo 60
Diminutos, transparentes y sin ojos; tronco formado por 12 segmentos,
varios unidos en diplosegmentos; 9 o 10 pares de patas; antenas cortas
y triflageladas (Fig. 49) Clase Pauropoda
De tamaho pequeno o grande; cuerpo formado por mas de 12 segmen-
tos, todos diplosegmentos; antenas cortas pero no triflageladas (Fig. 48)
Clase Diplopoda 58
Cuerpo suave con mechones de sedas largas (Fig. 50); no mas de 13
pares de patas; menos de 4 mm de longitud
Subclase Penicillata, Orden Polyxenida
Cuerpo duro (exoesqueleto calcificado), sin mechones de sedas largas
(Fig. 48); mas de 13 pares de patas; generalmente mucho mas de 4 mm

de longitud Subclase Chilognatha 59
Cuerpo con 20 segmentos, con expansiones paranotales que le da una
apariencia aplanada (Fig. 51) Orden Polydesmida
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59’

60.

60"

61.

61’

62.

62’

63.

63’

64.

65.

65'.

28

Cuerpo con 30-90 segmentos, sin expansiones paranotales (Fig. 48)
Orden Julida
Con 12 pares de patas, el primero ambulatorio; cuerpo alargado, de-
primido, blando y de color blanco; de tamaho pequeno: 1-2 mm de
longitud (Fig. 52) Clase Symphyla
Primer par de patas modificado para formar dos colmillos notorios
nombrados “forcipulas” y con “veneno” (Fig. 53); usualmente con 15
0 mas pares de patas; color variable pero rara vez totalmente blanco;
mucho mas de 1 cm de longitud Clase Chilopoda 61
Cuerpo muy delgado y vermiforme, con mas de 25 pares de patas muy
cortas (Fig. 54); antenas con 14 artejos; tergos similares divididos por

un surco transversal; sin ojos Orden Geophilomorpha
Cuerpo no tan delgado, con menos de 25 pares de patas medianamente
o muy largas 62

Con estigmas respiratorios dorsales; patas muy largas, de movimientos
muy rapidos; con ojos compuestos (Fig. 55).

Orden Scutigeromorpha
Con estigmas laterales; patas moderadamente largas, de movimientos
lentos o rapidos; sin ojos compuestos, sdlo ocelos 63
Con 21 o0 23 pares de patas largas; antenas con 17-30 artejos; segmen-
tos de aspecto parecido (Fig. 56) Orden Scolopendromorpha
Con 15 pares de patas; tergos no iguales: uno largo y otro corto; patas
cortas y robustas (Fig. 53) Orden Lithobiomorpha
Con una espina en la coxas de las patas anteriores y en muchos de los
artejos de todas las patas. Cabeza grande, redondeada y con ojos pe-
quehos (Fig. 57) Familia Stenopelmatidae
Sin una espina en las coxas de las patas anteriores, aunque pueden te-
nerla en otros artejos de todas las patas. Cabeza grande, alargada y con

ojos grandes 65
Primer par de patas modificado para excavar; viven en el suelo profun-
do; sin organos estriduladores (Fig. 58) Familia Gryllotalpidae

Primer par de patas no modificado para cavar; viven en la superficie,
bajo rocas o troncos; con organos estriduladores (Fig. 59)
Familia Gryllidae



NIVELES SUPERIORES EN LA
CLASIFICACION DE ARTROPODOS

Los artropodos representan el 90% de la fauna que habita en los
suelos. Los mas importantes por su abundancia y diversidad estan
representados por la mesofauna, que alcanza su mayor riqueza y
abundancia en los biotopos donde hay una mayor calidad y cantidad
de materia organica y mejor estado de conservacion. Algunos de
los artropodos pueden alcanzar tallas considerables, por lo cual su
biomasa llega a ser relevante en diversos ecosistemas. A continuacion,
se proporcionan las diagnosis de los grupos que se seleccionaron
para ilustrar esta guia. Para que los lectores tengan una idea de la
clasificacion formal que se ha seguido, se presentan algunos de los
niveles superiores en la sistematica de los artropodos, sehalando con
un asterisco los que son incluidos, tanto en la clave, como en las
ilustraciones y las diagnosis.

A cada grupo le antecede el estatus taxonomico que el autor
principal ha sugerido para el curso de Artropodos. Posteriormente,
se indican los niveles taxonomicos superiores entre paréntesis.
Siguen los nombres comunes o los técnicos (los segundos en caso
de no existir los primeros). Entre paréntesis se sehalan las figuras que
ilustran a cada grupo. Sigue una breve diagnosis, asi como algunas
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caracteristicas particulares dependiendo del caso y el rango de tallas
que pueden alcanzar. Se finaliza indicando la cantidad de especies
que se conocen de cada grupo a nivel mundial y las presentes en
México para dar una idea sobre su biodiversidad.
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PHYLUM ARTHROPODA

Subphylum Chelicerata

Clase Arachnida
Orden Scorpiones*
Orden Pseudoscorpiones*
Orden Solifugae*
Orden Palpigradi*
Orden Schizomida*
Orden Uropygi*
Orden Amblypygi*
Orden Araneae*
Orden Ricinulei*
Orden Opiliones*
Clase Acarida
Subclase Anactinotrichida
Superorden Opilioacariformes
Orden Notostigmata*
Superorden Parasitiformes

Orden Tetrastigmata
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Orden Mesostigmata*
Orden Metastigmata
Subclase Actinotrichida
Superorden Acariformes
Orden Prostigmata*
Orden Cryptostigmata*
Orden Astigmata*

Subphylum Crustacea

Clase Malacostraca
Orden Isopoda*
Orden Amphipoda*

Subphylum Myriapoda

Clase Pauropoda*
Clase Symphyla*
Clase Diplopoda
Orden Polyxenida*
Orden Julida*
Orden Polydesmida*
Clase Chilopoda
Orden Geophilomorpha*

Orden Scolopendromorpha*

. 32



Orden Lithobiomorpha*
Orden Scutigeromorpha*

Subphylum Hexapoda

Superclase Entognatha
Clase Protura*
Clase Diplura*
Clase Collembola
Orden Arthropleona*
Orden Symphypleona*
Superclase Ectognatha
Clase Microcoryphia*
Clase Zygentoma*
Clase Insecta
Orden Blattodea*
Orden Mantodea*
Orden Isoptera (Blattodea)*
Orden Dermaptera*
Orden Orthoptera*
Orden Embioptera*

Orden Psocodea*

Orden Hemiptera (“Heteroptera”)*

NIVELES SUPERIORES EN LA CLASIFICACION DE ARTROPODOS
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Orden Thysanoptera*
Orden Coleoptera*
Orden Hymenoptera*
Orden Lepidoptera*

Orden Diptera*
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ARACHNIDA

Orden Scorpiones (Chelicerata: Arachnida). Alacranes (Fig. 33).
Presentes en todo el mundo, mas abundantes en climas calidos.
Cuerpo alargado dividido en prosoma y opistosoma (el primero sin
segmentacion dorsal notoria); con queliceros, pedipalpos y cuatro
pares de patas, ademas de ojos medios y laterales. Las patas poste-
riores son mas robustas y mas largas. Opistosoma dividido en meso-
soma (ancho, con siete segmentos y un par de “peines” ventrales) y
metasoma (delgado, con cinco segmentos); con telson en forma de
aguijon que contiene una glandula venenosa. 1-19 cm. 2068 spp. en
el mundo, 180 en México.

Orden Pseudoscorpiones (Chelicerata: Arachnida). Falsos escor-
piones (Fig. 34). Son depredadores en regiones tropicales y subtro-
picales; se hallan en hojarasca, corteza de arboles, suelos, rocas,
grutas, cavernas, nidos de aves y de mamiferos. Morfologicamente,
parecen pequehos alacranes, pero carecen de metasoma y telson (sin
aguijon venenoso). Su cuerpo es deprimido, de color castano ama-
rillento, rojizo o negro, esta dividido en dos tagmas: el prosoma y el
opistosoma, con un escudo quitinoso liso o con tubérculos y sedas;
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poseen un par de ojos laterales o simples manchas oculares. En el pro-
soma se ubican queliceros, pedipalpos y cuatro pares de patas. Opis-
tosoma con 12 segmentos y sin apéndices; entre el segundo y tercer
esternito se localiza la abertura genital. Los estigmas se hallan en los
margenes laterales de los esternitos tercero y cuarto. Resultan de im-
portancia taxondmica el numero de artejos en las patas, las estructuras
de los queliceros (galea, sérrulas y flagelo), las glandulas del veneno
que estan en los pedipalpos y la quetotaxia (Muchmore 1990). Son de
habitos nocturnos; existen algunos cosmopolitas, pero con frecuencia
tienen distribucion mas restringida y son escasos en zonas frias. Miden
de T a 7 mm. Hay 3494 spp. en el mundo y 151 en México.

Orden Palpigradi (Chelicerata: Arachnida). “Escorpion microlati-
go” (Fig. 39). Viven en suelos de climas tropicales y subtropicales. Su
diminuto y fragil cuerpo esta formado por un prosoma, que se une al
opistosoma a través de un pedicelo. El prosoma esta dividido y en su
parte dorsal esta cubierto por tres placas: propeltidio, mesopeltido y
metapeltido; la anterior es la mas grande y cubre la mayor parte de
esta region. No presentan ojos, pero en su lugar hay, a cada lado del
cuerpo, una mancha sensorial con sedas. Los queliceros son grandes
y robustos; el primer par de patas es el mas largo. El opistosoma seg-
mentado esta dividido en dos subregiones. Una anterior o mesoso-
ma, grande y ancha; y una posterior, pequeha y angosta, el metaso-
ma, que se continlia en un largo flagelo multiarticulado y provisto de
numerosas sedas. Es frecuente ver a estos animales caminando con
el flagelo levantado varios milimetros del suelo. 1-1.5 mm. 85 spp. a
nivel mundial y 7 en México.

Orden Schizomida (Chelicerata: Arachnida). “Esquizomidos” (Fig.
38). Su coloracion es variable, desde tonos castanos hasta verdes.
No tienen ojos; algunos poseen manchas oculares. Los queliceros
son pequenos. Poseen pedipalpos que no forman verdaderas pinzas
pero son prensiles, con funcion trofica. El primer par de patas tiene
funcion sensorial y son ligeramente mas largas que el resto; el cuarto
par de patas es robusto y les sirve para brincar. El opistosoma termina
en un reducido flagelo (mas robusto en los machos) provisto de tres
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segmentos y sedas. Viven en la hojarasca, rocas y cuevas de climas
tropicales y subtropicales. Menos de 5 mm. 284 spp. a nivel mundial;
35 en México.

Orden Uropygi (Chelicerata: Arachnida). Vinagrillos, madres de
los alacranes (Fig. 37). Se les conoce con el nombre comin de “vina-
grillos” debido al olor tan particular que despiden cuando se irritan
o asustan, mismo que producen con un par de glandulas anales. Los
pedipalpos son subquelados y el primer par de patas mas desarrolla-
do que los demas. Su cuerpo es aplanado dorso-ventralmente, de co-
lor oscuro a castaho rojizo. Se les encuentra debajo de rocas, troncos
y hojarasca en descomposicion en climas tropicales y subtropicales.

2.5-8.5 cm. 183 spp. a nivel mundial, 2 en México.

Orden Amblypygi (Chelicerata: Arachnida). Arahas corazon, ara-
has cangrejo, tendarapos (Fig. 41). Miden entre 1 y 4.5 cm de largo;
sin embargo, su primer par de patas es extremadamente largo y mul-
tiarticulado: extendidas pueden abarcar una distancia de 25 cm o
mas, como sucede con algunas especies mexicanas. Sus pedipalpos
son robustos y con muchas espinas. Se parecen mas a las aranas,
aunque carecen de veneno y de glandulas productoras de seda. Su
color varia en las especies desde amarillo claro hasta castaho rojizo
oscuro. Climas tropicales y subtropicales, debajo de rocas y en cue-

vas. 1.0-4.5 cm. 170 spp. a nivel mundial, 14 para México.

Orden Araneae (Chelicerata: Arachnida). Arahas y tarantulas
(Fig. 35). Normalmente presentan el prosoma y el opistosoma sin
divisiones, unidos por un estrecho pedinculo. Son depredadores.
Queliceros con una sola articulacion y una uha en el extremo, y con
glandulas venenosas en su interior. Los pedipalpos son semejantes a
las patas, pero no se apoyan en el suelo; en algunas especies sirven
a los machos para cortejar a las hembras y como aparato copulador.
Las patas tienen siete artejos. En el extremo del opistosoma estan las
hileras, que producen la seda; también aparecen el poro genital, los
“pulmones en libro” (que son cavidades para el intercambio gaseoso)
y los estigmas del sistema traqueal. La mayoria usa el veneno de sus
queliceros para paralizar a la presa y en algunos casos también para
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predigerirla. El nimero, la disposicion y el tamaho de los ojos son
caracteristicos de cada familia. En general, la vision es mala, aunque
muy eficaz en algunas familias que son activas depredadoras y que
no hacen telarahas. Todas las arahas producen seda, que usan para
tejer redes de caza, tapizar refugios o hacerse llevar por el viento. Se
trata de un fluido concentrado de proteinas que se solidifica inmedia-
tamente en contacto con el aire. Se les encuentra en todo el mundo,
menos en los polos. 0.5-15 cm. Hay 43 579 spp. en el mundo; 2 506
en México.

Orden Ricinulei (Chelicerata: Arachnida). “Hooded tickspiders”
(Fig. 40). Cuerpo fuerte, esclerosado. Como en todos los aracnidos,
el cuerpo esta formado por el prosoma y el opistosoma que, aparen-
temente, se encuentran unidos en todo su ancho, pero, en realidad,
estan conectados por un pedicelo corto, que permanece oculto bajo
las coxas del Gltimo par de patas. Toda la parte dorsal del prosoma
se encuentra protegida por un carapacho, y los queliceros junto con
los pedipalpos estan cubiertos por un capuchon llamado “cliculus”.
El segundo par de patas es el mas largo y el tercero esta modificado
en los machos. Habitan principalmente en cuevas, pero algunas es-
pecies se encuentran en la hojarasca de zonas tropicales. 5-10 mm.
48 spp. en el mundo, 25 en México.

Orden Opiliones (Chelicerata: Arachnida). Opiliones, arahas pa-
tonas, murganos o segadores (Fig. 36). El cuerpo no aparece clara-
mente regionalizado como en la mayoria de los aracnidos, sino que
el prosoma y opistosoma forman un todo globoso en el que apenas
se distinguen. Del cuerpo salen los mismos apéndices que en todos
los aracnidos: queliceros, pedipalpos y cuatro pares de patas. Las
patas son muy largas, pudiendo cubrir un diametro de hasta 12 cm.
Los tarsos son multiarticulados y las patas son muy flexibles. Aunque
normalmente se mueven con parsimonia también pueden maniobrar
con agilidad cuando las circunstancias lo requieren. Practican la au-
totomia (autoamputacion) para distraer a los depredadores; la pata
separada continia moviéndose durante mucho tiempo gracias a la
posesion de un oscilador nervioso independiente. Los ojos simples,
relativamente grandes, se insertan a ambos lados de una protuberan-
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cia colocada en lo alto del prosoma. Respiracion traqueal, con un
par de estigmas en la posicion ventral del prosoma. A ambos lados
del prosoma se abren sendas glandulas repugnatorias, que producen
quinonas malolientes con las que se defienden de los depredadores.
Hasta 16 cm. En cuevas, troncos y rocas. 6 519 spp. a nivel mundial
y 283 en México.

ACARIDA

Clase Acarida (Chelicerata). Acaros, garrapatas, pinolillos (Figs.
42-45). Representa el grupo de quelicerados mas abundante, tanto en
riqueza especifica, como en su abundancia poblacional en los diver-
sos ambientes. Son de tamano pequeno, de 80 pm a 2 mm, aunque
algunos como las garrapatas pueden medir mas de 2 cm. Su cuerpo
es de forma variable: piriforme, globular, discoidal, rectangular o ver-
miforme; esta dividido en dos regiones: el gnatosoma, que comprende
los queliceros y los pedipalpos, y el idiosoma, donde se encuentran
los cuatro pares de patas, la abertura genital y la anal (Evans 1992).
Nacen como larvas hexapodas y las ninfas y adultos tienen ocho pa-
tas. Los acaros de vida libre habitan toda clase de medios: acuaticos,
terrestres y cavernicolas. Los terrestres habitan los lugares humedos
como musgo, hojarasca y suelo. Son cinco los ordenes que se en-
cuentran frecuentemente en el suelo: Mesostigmata (=Gamasida),
Prostigmata, Astigmata, Cryptostigmata (= Oribatida) y Notostigmata.
200 pm- 2 mm. 54 620 spp. en el mundo, 3 000 en México.

Orden Mesostigmata (Chelicerata: Acarida). Corucos, gamasidos
(Fig. 43). Los acaros mesostigmados pertenecen al Superorden Parasi-
tiformes. La mayoria son de vida libre y depredadores. Son faciles de
reconocer por un par de estigmas entre las coxas Il y IV en posicion
lateral ventral o lateral dorsal. En el gnatosoma se encuentran los
queliceros en forma de pinzas con tres artejos; en los machos pueden
estar modificados para transferir el esperma (espermatodactilo). Los
Pedipalpos son sensoriales y generalmente son Ilevados en alto. Con
tres pares de sedas en el hipostoma, en forma de triangulo o de linea
recta. El tritosterno se localiza en la parte ventral detras del gnatoso-
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ma, con dos o tres lacinias. Presentan un gonoporo transversal en
la region intercoxal. Los machos con el orificio genital en la parte
anterior y el ventral localizado en un complejo de placas holoventral
o esternoventral. Con una o dos placas esclerotizadas dorsales. Se les
puede encontrar asociados con el suelo, la hojarasca, la composta y
los nidos. Son ectoparasitos de murciélagos, abejas y depredadores de
otros acaros; en el suelo consumen humus. 200-2 000 pm. 11 424 spp.
en el mundo y 431 en México.

Orden Prostigmata (Chelicerata: Acarida). Acaros, arahitas rojas
(Fig. 42). Los Prostigmata forman un grupo diverso y heterogéneo de
acaros terrestres o acuaticos, siendo fitofagos, saprofagos, parasitos
o depredadores. Su cuerpo es, por lo general, poco esclerotizado,
blando y piriforme, con pocas o muchas sedas. Pueden ser de colores
muy vistosos, como amarillos, rojos, etc. Carecen de placas anales.
Con un par de estigmas en posicion anterior, que se abren en la
base de los queliceros o al lado de los pedipalpos. Viven en suelos
o alimentandose de plantas. Talla: 0.1 a 10 mm. 25 821 spp. en el
mundo, 1 764 en México.

Orden Cryptostigmata (Chelicerata: Acarida). Acaros escarabajos,
“box mites” (Fig. 44). Los Cryptostigmata u Oribatida son de vida libre,
muy abundantes y diversos en el suelo. Cuerpo muy esclerotizado, de
color oscuro, sin estigmas respiratorios y de movimientos lentos. Son
principalmente fungivoros o saprofagos, pero pueden comer algas o
plantas en descomposicion. Algunas especies presentan placas latera-
les que se llaman pteromorfos, porque parecen pequenas alas. Se ca-
racterizan por la presencia de un par de organos pseudostigmaticos,
cada uno de ellos formado por un sensilo y un botridio. Las placas
anales estan siempre presentes. Se hallan en suelos, hojarasca, cuevas
y nidos. Miden de 200 a 1,300 pym. 10 000 spp. en el mundo, 435 en
Mexico.

Orden Astigmata (Chelicerata: Acarida). Acaros del polvo (Fig.
45). Los Astigmata son acaros terrestres saprofagos, fungivoros,
granivoros y algunos depredadores. Son poco esclerotizados y de
movimientos lentos. Sin sistema traqueal; sin uhas verdaderas, con
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empodios unguiformes o con ventosas. Miden de 0.2 a 1.8 mm. Ca-
recen de estigmas respiratorios, la respiracion es cuticular. Algunos
son parasitos de vertebrados, pero la mayoria vive entre la hojarasca
o vegetacion en alto grado de descomposicion. Pueden causar aler-
gias en los humanos. 200-1 800 ym. 16 412 spp. en el mundo, 262
en México.

MALACOSTRACA

Orden Isopoda (Crustacea: Peracarida). Cochinillas de la hume-
dad (Fig. 46). Cabeza con un solo par de antenas y cuerpo convexo
capaz de enroscarse sobre si mismo formando una bolita. Los iso-
podos son uno de los grandes ordenes de crustaceos; la mayoria de
las especies son marinas, algunas dulceacuicolas, y pocas terrestres,
como las conocidas cochinillas de humedad o “bichos bola” per-
tenecientes al género Armadillium. La mayoria es de pequeho ta-
mano, aunque algunas especies sobrepasan el centimetro y medio.
Presentan colores pardos o grisaceos, pero las parasitas de peces y
las cavernicolas son blancas. Casi todas las especies son de vida libre
y algunas parasitos de peces o de crustaceos. 300 pm-5.0 cm. 4 000
especies en el mundo, 146 en México.

Orden Amphipoda (Crustacea: Peracarida). Cangrejo pulga (Fig.
47). Son capaces de saltar mediante una flexion fuerte del abdomen
sobre el suelo. Su cuerpo esta aplanado lateralmente y dividido en
tres regiones: la cabeza, el pereion y el pleon (que tiene un segmento
terminal o telson). La cabeza tiene los seis pares de apéndices tipicos:
las antenas primarias, las secundarias, las mandibulas, las maxilas
primarias y las secundarias y los maxilipedos; los ojos compuestos
son sésiles. El torax, sin caparazon, tiene siete segmentos bien di-
ferenciables, cada uno con un par de apéndices unirrameos: los de
los dos primeros pares estan modificados, subquelados, y se Ilaman
gnatopodios. El abdomen, indiferenciado del torax, esta formado por
seis segmentos; los tres primeros forman el pleosoma y sus apéndi-
ces son birrameos, mientras que los tres finales forman el urosoma,
que tiene apéndices unirrameos o birrameos. Las hembras tienen una
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bolsa ventral donde incuban los huevos, formada por las coxas de los
segmentos toracicos 2 al 6 que se encuentran aplanadas. Las bran-
quias estan en las coxas de los apéndices toracicos; los pledbpodos
se emplean en la natacion y ventilacion y los del urosoma, que se
encuentran dirigidos hacia atras, para nadar o saltar dependiendo de
la forma de locomocion de la especie. Dulceacuicolas y marinos.
1-340 mm. 5 700 spp. en el mundo y 704 en México.

MYRIAPODA

Clase Pauropoda (Myriapoda). “Pauropodos” (Fig. 49). Estos son
los miriapodos mas pequenos, ciegos y con antenas aparentemente
trirrameas. Dignatos. Tronco por lo general con 9 pares de patas y
orificio genital en la parte anterior. Desarrollo anamorfico. Cuerpo
pequeno, poco esclerotizado, cuya talla nunca sobrepasa los dos mi-
limetros de longitud. De color blanquecino o pigmentados seglin los
grupos; presentan sedas y tricobotrios de forma variable. Algunos
tienen la cuticula dorsal con una serie de granulaciones mas o menos
conspicuas. Hay ciertas especies que presentan afinidad al medio en
que habitan y solo se les puede encontrar en cultivos, en bosques o
pinares y con mayor frecuencia en robledales; a otras especies se les
puede encontrar cerca del mar, bajo las piedras cubiertas parcial-
mente de arena. Tamano: 0.4-1.5 mm. En suelo y hojarasca. 835 spp.
en el mundo, 2 en México.

Clase Symphyla (Myriapoda). “Sinfilos” (Fig. 52). Cuerpo con 12
pares de patas, blandos, blancos, sin ojos y con antenas provistas de
numerosos artejos (el Gltimo con estructuras sensoriales en forma de
candelabros). Nacen con un nimero menor de patas. A cada lado
de la cabeza se abre un estigma traqueal. Cabeza deprimida, de tipo
prognata; las piezas bucales (trignatas), mandibulas, maxilas y labio
en posicion horizontal y dirigidas hacia adelante. En la base de cada
antena se encuentra un organo de “Tombosvary”, [lamado también or-
gano postantenal. Poseen glandulas sericigenas (De la Fuente 1994).
Son cosmopolitas, habitan especialmente en las zonas himedas y
boscosas, generalmente en lugares oscuros. Se alimentan de vegeta-
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les, dahan las flores o raices de las plantas jovenes (principalmente
en cultivos de fresa y trigo); también pueden alimentarse de materia
organica vegetal o animal en descomposicion. Se les encuentra bajo
piedras, hojarasca, en madera en descomposicion, en el suelo, asi
como en la orilla del mar y en las cuevas; cuando los lugares son
poco htimedos, buscan la humedad bajando a las partes profundas
del suelo y llegan hasta un metro de profundidad; si la lluvia es muy
abundante, se les encuentra en la superficie del suelo. 1-8 mm. Viven
principalmente en el suelo, hojarasca, musgos y arena litoral. 197
spp. en el mundo y 14 en México.

Clase Diplopoda (Myriapoda). Milpiés, rosquillas o cardadores
(Figs. 48, 50-51). Su cuerpo se divide en dos, cabeza y tronco. Se ca-
racterizan por tener dos pares de patas en la mayoria de los segmen-
tos, los que son realmente diplosegmentos, que son dos segmentos
fusionados. Nacen con un nimero reducido de segmentos y patas
(desarrollo anamorfico). El primero y el Gltimo segmentos carecen
de patas; del segundo al cuarto tienen un par de patas cada uno;
el resto, dos pares. Su cuerpo es alargado y de forma mas o menos
cilindrica, formado por 11 a 192 segmentos. Su tamano es variable
entre los 3 y los 270 mm; su color puede ser gris, negro, amarillento,
con colores vivos y brillantes. En las especies pequehas la cuticula
es flexible, pero en las grandes es rigida y esta cubierta por una capa
de carbonato calcico que aumenta su resistencia mecanica. Cabeza
con una amplia capsula cefalica, con un par de antenas con 7 a 8
artejos, areas ocelares con o sin ojos simples, un par de mandibulas
y el gnatoquilario, que es la fusion de las maxilas (por tal motivo les
faltan las estructuras para morder, pellizcar o picar, y son inofensivos
para los humanos, aunque presentan secreciones que pueden irritar
los ojos y la piel). Son detritivoros, fitosaprofagos; se alimentan de
todo tipo de materia vegetal, ingieren y extraen los nutrientes. Los
diplopodos son excavadores y fragmentan la hojarasca, facilitan la
descomposicion microbiana y ayudan al reciclaje de los nutrientes
en el suelo. 11000 spp. a nivel mundial y 570 en México.

Orden Julida (Myriapoda: Diplopoda). Milpiés, rosquillas (Fig.
48). Generalmente son de tamaho moderado a grande. El exoesque-
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leto esta muy quitinizado y con carbonato de calcio, lo que les da
dureza. Sin mechones de sedas en su cuerpo. Con apéndices copu-
ladores (gonopodios). Con comportamiento sexual y acoplamiento
con la hembra. De colores diversos: café, negro, azul. Se alimentan
de la hojarasca. Algunos producen sustancias toxicas que manchan
la piel humana.

Orden Polyxenida (Myriapoda: Diplopoda). “Polixénidos” (Fig.
50). Tienen cuerpo blando, pues su exoesqueleto no esta calcificado,
y cubierto por mechones de sedas; sin apéndices copuladores: la fe-
cundacion se realiza sin tener contacto, por medio de espermatoforos.
Su coloracion va del gris al marron con rayas dorsales. Existen especies
bisexuales y partenogenéticas. Los juveniles recién eclosionados solo
tienen seis patas. Se les encuentra en lugares himedos, bajo corteza,
en el humus y en el musgo. Miden 2 mm. 4 especies en México.

Orden Polydesmida. (Myriapoda: Diplopoda). Milpiés, rosquillas,
trenecitos (Fig. 51). Es un orden de la clase Diplopoda, con el cuerpo
esclerosado, calcificado, con carenas laterales en cada diplosegmen-
to, que le dan un aspecto aplanado. Se pueden enroscar. Su colo-
racion va del negro, hasta rojo muy brillante y algunos con tonos
iridiscentes. Se les encuentra en lugares himedos, bajo corteza y
troncos en descomposicion, en cuevas y suelo. Mas de 2700 spp. en
el mundo, 273 spp. en México.

CHILOPODA

Orden Geophilomorpha (Myriapoda: Chilopoda). Ciempiés (Fig.
54). Se caracterizan por tener un cuerpo sumamente alargado, del-
gado y deprimido, entre 31 y 181 pares de patas. Los geofilomorfos
presentan terguitos de tamano regular y similares divididos por un
surco transversal, con el Ultimo par de patas sin uhas. Se les encuen-
tra en el suelo y bajo piedras. Carecen por completo de ojos. Se
alimentan de lombrices de tierra y de pequehos insetos. A nivel mun-
dial existen cerca del 1 000 especies, 71 en México.

Orden Scolopendromorpha (Myriapoda: Chilopoda). Ciempiés,
escolopendras (Fig. 56). Poseen de 21 a 23 pares de patas. Carecen
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de ojos; algunos poseen ocelos. Como el resto de los quilopodos, el
primer segmento del tronco tiene un par de colmillos venenosos, de-
nominados forcipulas, que son el primer par de patas modificadas en
grandes uhas asociadas a una glandula venenosa; utilizan las forcipulas
para defenderse, asi como para capturar y paralizar a sus presas, por lo
cual éstas funcionan como piezas bucales adicionales. Son depreda-
dores que cazan pequenos animales, en general otros artropodos. Las
presas son capturadas por el Ultimo par de patas, provisto de fuertes
espinas y uhas; a continuacion, giran el cuerpo y clavan las forcipulas,
que inyectan veneno en la presa, paralizandola o matandola. Hasta
30 cm de longitud. Habitan entre rocas, cerca o dentro de cuevas.

Orden Lithobiomorpha (Myriapoda: Chilopoda). Ciempiés (Fig.
53). Tienen el cuerpo alargado y poseen 15 pares de patas y 15 seg-
mentos en el tronco; se caracterizan por tener los terguitos alternan-
do placas cortas y largas. Capsula cefalica curva, algunas especies
sin ojos compuestos y con antenas relativamente cortas. Apéndices
ambulatorios muy largos y delgados, sobre todo los Ultimos artejos
cuya parte terminal esta muy subdividida. Los estigmas respiratorios
se encuentran en la parte lateral. Se les puede encontrar bajo piedras,
en lugares himedos. 61 especies en México.

Orden Scutigeromorpha (Myriapoda: Chilopoda). Escutigeras (Fig.
55). Tronco con 15 pares de patas y 15 segmentos; se caracterizan por
tener las patas y las antenas muy largas y delgadas, asi como por tener
tergos cortos, cada uno de los cuales posee un estigma respiratorio en
posicion dorsal. Con ojos compuestos parecidos a los de los insectos,
formados por la aglomeracion de numerosos ojos simples. Son caza-
dores muy activos y de rapido desplazamiento. Algunas especies tien-
den a habitar en viviendas humanas (desaguies, fregaderos, baneras y
sotanos). Miden cerca de 3 cm. Con 6 especies en México.

HEXAPODA

Clase Protura (Hexapoda: Entognatha) “Proturos” (Fig. 29). Viven
en suelos himedos, hojarasca y troncos. Son pequenos artropodos
blanquecinos, casi transparentes. Su nombre indica: pro (hacia de-
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lante); uron (cola). Su cabeza tiene forma de cono, dentro de la cual se
encuentran las piezas bucales adaptadas para chupar (entognatos), no
poseen ojos ni antenas, pero tienen un par de 6rganos postantenales.
El primer par de patas (que tiene esencialmente funcion sensorial) es
llevado hacia adelante tomando la posicion y la funcion de las antenas.
Poseen estilos (que son reminiscencia de apéndices) en los primeros
segmentos abdominales (Palacios-Vargas 2000). Para su taxonomia se
utiliza principalmente la presencia o carencia de traqueas y estigmas,
asi como la estructura de los estilos. Otras caracteristicas importan-
tes son: las sensilas, el nUmero y disposicion de las sedas (quetotaxia)
del cuerpo y los apéndices, en particular del primer par de patas, asi
como los genitales. Son ametabolos y anamorficos; el desarrollo de
los proturos se realiza a través de tres mudas; al eclosionar presentan
nueve segmentos abdominales, que al ir mudando aumentan hasta lle-
gar a 12 en las formas adultas. Los proturos viven principalmente en
el suelo himedo, sobre todo en la capa que va de los 10 a los 20 cm
de profundidad, pero también pueden ser localizados en la hojarasca
mojada y bajo troncos. Se sabe muy poco sobre su ecologia, pero se
ha observado que se pueden alimentar de hongos y acaros muertos.
Talla 0.6-1.5 mm. 804 spp. en el mundo y 19 en México.

Clase Diplura (Hexapoda: Entognatha) “Dipluros” (Figs. 22 y 23).
Blanquecinos, su cuerpo es alargado y deprimido con dos apéndices
al final del abdomen y carece de escamas. Las piezas bucales son
masticadoras y se encuentran dentro de la cabeza (entognatos); no
poseen ojos. La taxonomia de este grupo se basa en la forma y ta-
mano de los cercos y antenas. Su desarrollo es ametabolo (Palacios-
Vargas 2000). Los dipluros viven en una oscuridad casi completa,
principalmente en el suelo himedo, sobre todo en la capa de 10 a
20 cm de profundidad, pero también pueden ser localizados en la
hojarasca mojada y bajo troncos en descomposicion. Algunas espe-
cies habitan en cuevas, bosques, selvas y en las altas montahas. Son
depredadores; su dieta consiste en una variedad de otros habitantes
del suelo tales como colémbolos, acaros, larvas de insectos y, en
algunos casos, de otros dipluros (De la Fuente 1994; Palacios-Vargas
2000). 1-5 mm. 800 spp. en el mundo y 57 en México.
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Clase Collembola (Hexapoda: Entognatha). Colémbolos o colas
de resorte, “springtails” (Fig. 30A-C). Cabeza con un par de ante-
nas con cuatro artejos, a veces subarticulados o anillados; el cuar-
to porta las sensilas, y el tercero, un organo sensorial tipico de los
colémbolos. Pueden tener hasta ocho corneolas a cada lado de la
cabeza, pero su numero puede reducirse o desaparecer en algunas
especies. En la base de la antena puede encontrarse un 6rgano pos-
tantenal de forma variable, segln los distintos grupos, con funcion
olfatoria. Las piezas bucales pueden ser mandibulas masticadoras o
picadoras-chupadoras. El torax posee tres segmentos, cada uno con
un par de patas. El abdomen tiene seis segmentos; en el primero
presenta el tubo ventral o coloforo, cuya funcion es mantener el
equilibrio hidrico y electrolitico del organismo; en el tercero se lo-
caliza el tenaculo y en el cuarto la furcula, que le sirve para brincar
cuando es molestado. La forma del cuerpo y la pigmentacion varian
en los diferentes grupos, segin el ambiente de preferencia. Tam-
bién pueden presentar ornamentacion tegumentaria o granulaciones
epicuticulares. Algunos grupos pueden estar cubiertos de escamas,
que son sedas modificadas de valor taxonomico para la determina-
cion de especies (Christiansen & Bellinger 1981; Christiansen 1992;
Hopkin 1997, 2002; Palacios-Vargas et al 2000). La mayoria de los
colémbolos se alimenta de hifas de hongos o de material vegetal en
descomposicion. La importancia de los coléembolos radica en ser
uno de los grupos de artropodos mas abundantes en el suelo y la ho-
jarasca (Christiansen 1992; Hopkin 1997, 2002). Habitat: hojarasca,
suelos, troncos y hongos. 250 um-2 mm. 8200 spp. a nivel mundial,
700 en México.

Orden Arthropleona (Fig. 30 B-C). El cuerpo es alargado. La ma-
yoria de los segmentos estan bien diferenciados. Protorax bien desa-
rrollado o reducido, cuerpo solo con sedas y escamas. Cabeza con o
sin organo postantenal; constituido por una o numerosas vesiculas;
cuerpo deprimido dorso-ventralmente y con los segmentos siempre
separados; antenas con 4 artejos, tercero y cuarto fusionados dorsal-
mente con frecuencia.
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Orden Symphypleona (Fig. 30 A). Cuerpo globoso, dividido en dos
partes: cabeza y una masa ancha formada por el torax fusionado con
los segmentos abdominales. Antenas mas largas que la cabeza y a ve-
ces anilladas; ojos generalmente presentes, con patrones de coloracion
diversos y vistosos, o sin ellos cuando son edaficos o cavernicolas.

Clase Microcoryphia (=Archaeognatha) (Hexapoda: Ectognatha).
Brinca piedras, “Jumping bristletails” (Fig. 24). Son de tamaho peque-
o a moderado, el cuerpo esta comprimido lateralmente y el torax
muy desarrollado, como con una joroba; tienen escamas y algunos
mechones de sedas. Los ojos son compuestos, muy grandes y se to-
can en su parte media. La mayoria son de color oscuro. Las piezas
bucales son de tipo masticador. El abdomen consta de 11 metame-
ros, aunque el Gltimo esta poco desarrollado y presenta tres largos
cercos multiarticulados. Suelen presentar estilos sobre las coxas de
algunas patas y en varios metameros abdominales. En la taxonomia
se utiliza el desarrollo de los ojos compuestos y la presencia o ausen-
cia de ocelos. Hasta 3 cm. Habitan entre rocas, hojarasca y corteza
de arboles. 513 spp. a nivel mundial, 14 en México.

Clase Zygentoma (Hexapoda: Ectognatha). Pececillos de plata,
lepismas, insectos del fuego (Figs. 21, 25 y 26). Su cuerpo esta cubi-
erto de escamas (lo que les da un aspecto plateado). Son de tamaho
muy pequeno a moderado, el cuerpo esta deprimido dorso-ventral-
mente. Torax con desarrollo normal. Los ojos son compuestos, peque-
nos y laterales. Pueden ser blancos, casi transparentes o plateados.
Las formas cavernicolas carecen de escamas. Las piezas bucales son
de tipo masticador. El abdomen consta de 11 metameros, y al final
presenta tres largos cercos multiarticulados. Suelen presentar estilos
sobre las coxas de algunas patas y en varios metameros abdominales.
Los pececillos de plata son principalmente de costumbres nocturnas,
viven en medios naturales, bajo piedras, en cortezas, hojarasca, sue-
lo, nidos de mamiferos y en lugares himedos tales como bodegas,
termiteros, hormigueros y cuevas. Se alimentan de materia organica e
hifas de los hongos (Palacios-Vargas 2000). Longuitud: 0.2-2 cm. Ho-
jarasca y corteza de arboles. 700 spp. en el mundo, 36 en México.
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INSECTA

Orden Blattodea (Insecta: Ortopteroides). Cucarachas (Fig. 7). Los
Blattodea (cucarachas) son un orden de insectos con cuerpo aplana-
do, ovalado y de consistencia correosa con alas anteriores endure-
cidas (tegminas) para cubrir las posteriores que son membranosas,
aunque en algunas especies pueden estar reducidas. La cabeza esta
parcialmente cubierta por el pronoto; aparato bucal de tipo mastica-
dor; omnivoras o fitofagas; depositan sus huevos en una ovoteca. Son
especies nocturnas. Blatta, Periplaneta y Blatella son géneros cosmo-
politas, pero la inmensa mayoria son especies silvestres. Aunque son
primariamente tropicales, también viven en climas templados. De 3
a 7.5 cm. En todo el mundo menos en los polos. 7 314 spp., 150 en
Meéxico.

Orden Mantodea (Insecta: Ortopteroides). Adivinos, profetas,
mantis, santateresas, campamochas (Fig. 20). Voraces depredado-
res. Cabeza movil de forma triangular con grandes ojos compuestos.
Antenas filiformes. Piezas bucales masticadoras. Protorax alargado.
Se caracterizan por la modificacion del primer par de patas para la
captura de sus presas; su pigmentacion puede ser colorida o cripti-
ca, verde o parda. Primer par de alas duras (tegminas), segundo par
membranosas. Todas son carnivoras y en su mayor parte tropicales y
subtropicales. Se alimentan de una gran variedad de insectos y hasta
de vertebrados. Sus huevos son depositados en una ovoteca de textu-
ra semejante a un papel celofan. Viven entre la vegetacion, donde se
camuflan con flores, corteza o liquenes perfectamente. 4-10 cm. Cli-
mas tropicales y templados. 2 400 spp. en el mundo, 20 en México.

Orden Isoptera (Epifamilia Termitoidea, Blattodea ad part) (In-
secta: Ortopteroides). Termitas, comejenes, palomillas de San Juan,
hormigas blancas (Fig. 28A-B). Su cuerpo es blando; son sociales,
con diferentes castas (la reina, soldados y obreras) al igual que los
himenopteros. Cabeza pequena, antenas cortas y ojos reducidos. Las
formas reproductoras presentan alas membranosas, similares entre
ellas; las demas son apteras. Aparato bucal de tipo masticador. Ab-
domen blando con un par de cercos cortos al final. Se alimentan
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de celulosa y tienen simbiontes que les ayudan a digerirla; causan
grandes dahos en construcciones hechas con madera. Viven en ni-
dos con multiples galerias; juegan un papel importante dentro de las
cadenas troficas, como desintegradores de materia organica. Pueden
ser plagas en los edificios de madera, libros y cosechas de canha de
azlcar. 3-10 mm. Tropicos y subtropicos. 543 spp. en el mundo y
63 en México.

Orden Dermaptera (Insecta: Ortopteroides). Tijerillas o tijeretas
(Fig. 5A-B). Son de tamanho mediano a pequeho y de apariencia alar-
gada y ligeramente aplanados, con dos cercos posteriores caracteris-
ticos que se asemejan a pinzas. Cabeza ancha y aplanada; antenas
largas con muchos artejos, ojos compuestos pequenos y piezas bu-
cales masticadoras. Alas anteriores (tegminas) cortas; alas posteriores
lisas, sin venas y plegadas. Patas cortas, tarsos con tres artejos. Ab-
domen telescopico con cercos terminales en forma de pinzas. Ojos
compuestos proporcionalmente grandes. Habitan en lugares hiime-
dos, hojarasca y suelo de bosques y selvas. 7-50 mm. 1978 spp. A
nivel mundial y 51 en México.

Orden Embioptera (Insecta: Ortopteroides). Tejedores (Fig. 27).
3-20 mm de longitud. Son gregarios; viven en galerias que hacen
con seda bajo piedras o en troncos. De color café o amarillo con alas
grises. Los machos son alados y las hembras apteras; los dos pares
de alas son iguales y membranosos; los cercos tienen dos artejos asi-
métricos en el macho. Antenas filiformes. Ojos pequehos en forma
de rinon. Aparato bucal masticador. Patas cortas; primer artejo del
tarso ensanchado, con muchas glandulas de seda. Principalmente en
regiones tropicales. 464 spp. en el mundo y 37 en México.

Orden Psocodea (Insecta: Hemipteroides). Piojos de los libros (Fig.
14). Miden de 2 a 5 mm. Con o sin alas; cuando estan en descanso
quedan enrolladas sobre el abdomen. Patas delgadas y cuerpo blan-
do. Viven en hojas y madera en descomposicion. Comunes en arbo-
les y vegetacion. Son frecuentes en las casas y bibliotecas y también
en cuevas. Se alimentan de microflora. Algunos son plagas de pro-
ductos almacenados o de colecciones en museos. Cabeza abultada,
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0jos compuestos prominentes, antenas largas y filiformes. 5 720 spp.
en el mundo, 645 en México.

Orden Hemiptera (Heteroptera) (Insecta: Hemipteroides). Chin-
ches, chicharras, pulgones, salivazos, escamas, periquitos y cigarras
(Figs. 11, 12, 13 y 32). Son muy abundantes y ampliamente distri-
buidos. Sus piezas bucales forman un pico perforador-chupador. Se
dividen en Heteroptera (chinches) y Homoptera (chicharras). Los He-
teroptera miden de 1 a 15 mm y tienen glandulas pestilentes. Algunas
son plagas relevantes y otras especies son hematofagas y transmiten
enfermedades a humanos y animales; otras mas son comestibles.
Presentan antenas delgadas con 4 o 5 artejos. Pronoto generalmente
grande, trapezoidal o redondeado. Con un escutelo triangular presen-
te. Sus alas forman una “x”. Tarsos con 2 a 3 subartejos. La mayoria
terrestres, aunque también hay acuaticas. Se alimentan de jugos de
plantas pero algunas son depredadoras. 50 000 spp. en el mundo.

Subordenes Auchenorrhyncha y Sternorrhyncha (“Homoptera”)
(Insecta: Hemipteroides). Escamas. (Fig. 11). T mm — 3 cm. Algunos
viven en el suelo. Presentan gran diversidad de formas, algunas son
muy extrahas y no parecen insectos. Ciclos de vida complejos, con
especies partenogenéticas. Unos cuantos son productores de sonido
(estridulacion). Algunos sin alas. Pueden transmitir enfermedades a
las plantas. Aparato bucal de tipo picador-chupador. Se alimentan
solo de plantas y pueden causar fuertes danos a los cultivos. Habitan
en todo el mundo, menos en polos; abundantes en climas tropicales
y templados. 32 000 spp. a nivel mundial, 2 773 en México.

Orden Thysanoptera (Insecta: Hemipteroides). Trips (Figs. 8 y 10).
Pequenos: 0.5-12 mm. Ojos prominentes de grandes facetas. Son
alados o apteros; las cuatro alas son largas, angostas y membranosas
con pocas venas o ninguna, pero con los margenes llenos de sedas
como flecos. Antenas cortas con 6 a 9 artejos. Piezas bucales de tipo
picador o chupador. Protorax bien desarrollado. Los tarsos con uno o
dos artejos. Sin cercos. Metamorfosis gradual. Muchas especies son
plagas de numerosos cultivos. Se alimentan de flores, hojas, frutos,
yemas y brotes. 6 019 spp. en el mundo y 600 en México.
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Orden Coleoptera (Insecta: Holometabolos). Escarabajos, maya-
tes, picudos, gorgojos, mariquitas, luciérnagas (Figs. 1B, 9, y 15-19).
Insectos holometabolos con el primer par de alas modificado for-
mando élitros; segundo par membranoso por debajo del primero,
aunque a veces pueden estar reducidas o no existir. Generalmente
sin ocelos, solo con ojos compuestos. Antenas de forma variada pero
de once artejos. Piezas bucales masticadoras. Tarsos con 1 a 5 subar-
tejos. Abdomen con 10 segmentos y sin cercos. Con metamorfosis
completa. Larvas de diversos tipos, campodeiformes o eruciformes,
pero a menudo vermiformes, completamente apodas. Las pupas son
libres, con alas y patas descubiertas. Tanto las larvas como las pupas
pueden encontrarse en el suelo. Hasta 15 cm. En todo el mundo me-
nos en polos. 387 100 spp, 5 000 en México.

Familia Staphylinidae (Insecta: Coleoptera). Escarabajos (Fig.
15A-B). Cuerpo alargado, aplanado, cilindrico o redondo. Su color
puede ser oscuro o claro y brillante con tonos metalicos y coloracio-
nes vistosas. Sus élitros por lo general son cortos (braquipterismo);
con abdomen flexible; antenas simples filiformes y en algunas espe-
cies ensanchadas en su extremo final o modificadas en varias formas.
Piezas bucales usualmente dirigidas hacia el frente. Sus patas son
delgadas y pueden tener espinas. Con habitos alimenticios diversos:
depredadores, saprofagos, micofagos, coprofagos y necrofagos. 50
000 spp. a nivel mundial; 1 599 en México.

Familia Carabidae (Insecta: Coleoptera). Escarabajos (Fig. 16). Fa-
milia muy abundante y diversa. Miden de 1 a 80 mm; su cuerpo es
alargado y deprimido, con colores oscuros o llamativos (presentan
patrones amarillos o tonalidades verde-azules metalicas). Antenas
largas y filamentosas de 10 a 11 artejos; piezas bucales grandes y
proyectadas hacia adelante. Con ojos grandes y prominentes; patas
alargadas y adaptadas para correr. Las patas traseras dividen al primer
esternito abdominal. Alas bien desarrolladas para el vuelo, aunque
algunas especies edaficas las tienen reducidas o carecen de ellas; al-
gunos presentan élitros fusionados. Todos tienen glandulas de defen-
sa en el extremo del abdomen, que producen sustancias nocivas para
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evitar el ataque de sus depredadores. Por lo general, son depredado-
res, pero algunos se alimentan de semillas, frutos y materia vegetal
en descomposicion. Habitan en suelo, arboles, hojarasca, orillas de
rios y estanques, troncos podridos y bajo la corteza y sobre troncos
de arboles. 2 700 spp. a nivel mundial, 1 957 spp. en México.

Familia Curculionidae (Insecta: Coleoptera). Gorgojos o picudos
(Fig. 17). De gran importancia economica como plagas de cultivos
o granos almacenados. Su cuerpo puede ser robusto y estar cubierto
por sedas o escamas o ser liso, alargado, ovalado o casi esférico.
Coloracion variable; se caracterizan por la cabeza en forma de pico
y las antenas acodadas, con un mazo apical. Las patas usualmente
largas y fuertes. Son fitofagos y algunos son plagas serias de cultivos
o granos almacenados. Las larvas viven en los tejidos de las plantas.
Comen hojas, tallos, madera, botones de flores, hojas, frutos y péta-
los caidos. De 1 a 40 mm. A nivel mundial 40 000 spp. en México,
2 344 spp.

Familia Scarabaeidae (Insecta: Coleoptera). Escarabajos peloteros,
jicotillos, rodadores o escarabajos del estiércol (Fig. 18). Cuerpo ova-
lado y robusto. Muchas especies presentan cuernos en la cabeza o
en el torax, que los machos utilizan para luchar por las hembras. Sus
antenas son lameladas, con once artejos (los tres Gltimos forman una
maza laminar). El clipeo esta completamente fusionado con la frente
y el labro; patas de tipo caminador-excavador. Pueden ser de color
negro, azul, verde, pardo, amarillo, rojo o azul metalico. Tienen gran
diversidad de habitos; son copro-necrofagos, se asocian con excre-
mentos, principalmente de mamiferos, de los cuales se alimentan
larvas y adultos. Tienen gran importancia ecologica como degrada-
dores del estiércol; ademas, destruyen huevecillos de helmintos y
quistes de protozoarios parasitos de humanos y animales domésticos;
muchos son diurnos y otros nocturnos. Su tamano va de los 2 a los
180 mm. A nivel mundial hay 5 000 spp. 238 spp., en México.

Familia Tenebrionidae (Insecta: Coleoptera). Pinacates, mayates
negros, escarabajos de harina, maquech, escarabajos de las despen-
sas (Fig. 19). Se caracterizan por su cuerpo alargado u ovalado, lige-
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ramente aplanado. Son de color oscuro (negro o castano oscuro); sus
antenas son filiformes, moniliformes o como un mazo, relativamente
cortas; la insercion antenal esta oculta en vista dorsal. La superficie
de su cuerpo es lisa, rugosa o granulada. Tienen glandulas defensivas
en el abdomen que producen secreciones repulsivas. Las larvas son
cilindricas y alargadas, con la cabeza y las placas dorsales esclero-
sadas; sus patas son cortas. Son saprofagos, fitofagos o micetofagos.
Se les encuentra debajo de cortezas, piedras o troncos, en hongos,
hojarasca y suelo o en productos almacenados. De 1 a 80 mm. A
nivel mundial 19 000 spp., en México 1 227 spp.

Familia Ptiliidae (Insecta: Coleoptera). Escarabajos (Fig. 9). Miden
de 0.5 a 1.5 mm. Color oscuro, su cuerpo oval o redondo y cubierto
con pelos finos cortos. Se caracterizan por poseer alas muy estrechas
y rodeadas de pelos o flecos, por lo cual se les Ilama escarabajos con
alas plumosas; la zona membranosa de sus alas es reducida. Antenas
muy delgadas con una maza apical, con sedas en todos los artejos.
Comen esporas de hongos; viven en la madera podrida, la materia
vegetal en descomposicion y el estiércol; en los bancos de grava de
rios y arroyos, bajo algas en las playas, en nidos de mamiferos y de
pajaros. Son polifagos y habitan en regiones templadas y tropicales
de todo el mundo. A nivel mundial se conocen 500 spp. 20 para
Mexico.

Orden Hymenoptera: Familia Formicidae (Insecta: Holometabo-
los). Hormigas (Fig. 6). Es la familia con mayor nimero de especies
en el mundo; son insectos sociales con una amplia distribucion; se
caracterizan por poseer cabeza movible hipognata con partes buca-
les basicamente masticadoras y ojos compuestos. El cuerpo puede
tener una cintura estrecha, un segmento corporal especializado lla-
mado peciolo. Este se encuentra entre la region media y posterior
del cuerpo de una hormiga. Sus antenas son acodadas. Presentan
dos pares de alas membranosas, (el posterior mas pequeno), con una
venacion Unica y distintiva; también hay formas sin alas. Son insec-
tos sociales; en una colonia hay una o mas reinas que forman la
casta reproductiva y el resto de las hembras son obreras estériles.
Las reinas y los machos tienen un torax muy desarrollado con alas,
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mismas que se pierden cuando una reina funda una nueva colonia.
Las obreras estériles son pequenas y carecen de cualquier vestigio de
alas. Longuitud: 0.5-5 mm. En todo el mundo menos en los polos.
116 861spp. de Hymenoptera y cerca de 10 000 de Formicidae, 501
en México.

Orden Lepidoptera (Insecta: Holometabolos). Mariposas y poli-
llas, larvas (Fig. 2). Tienen dos pares de alas membranosas cubiertas
con escamas, casi siempre de colores, con frecuencia muy vivos. La
venacion de las alas es escasa. El cuerpo, las alas y los apéndices
cubiertos por sedas y escamas de diferentes formas. Piezas bucales
de tipo chupador en los adultos, transformadas en una proboscide o
espiritrompa que se enrolla en espiral; de tipo masticador en larvas.
Estas Gltimas de tipo eruciformes con 8 pares de patas, tres verdade-
ras y cinco falsas. Muchas de la pupas en capullos dentro de la tierra.
Muchas larvas fitofagas. Mayor diversidad en selvas y bosques. 2-20
cm. 157 424 spp. en el mundo, 25 000 en México.

Orden Diptera (Insecta: Holometabolos). Moscas, mosquitos, zan-
cudos, jejenes, colmoyotes, gusaneras (Figs. 1A, 3, 4A-B y 31). Insectos
abundantes de tamaho moderado a pequeho, con un solo par de alas
membranosas y el segundo modificado en balancines o halerios. Algu-
nos sin alas. Ojos compuestos grandes, cabeza movil y ocelos. Antenas
filiformes o reducidas, con pocos artejos Piezas bucales modificadas
para chupar, succionar o lamer. Larvas apodas, vermiformes, terrestres,
acuaticas o parasitas. Transmisores de enfermedades. En todo el mun-
do, sobre todo en climas tropicales y templados. 5 mm-5 cm. 156 294
spp. en el mundo, 767 en México.

Orden Orthoptera (Insecta: Hemimetabolos). Saltamontes, cha-
pulines, grillos y langostas (Figs. 57-59). Insectos con el Ultimo par
de patas modificado para saltar, lo que los convierte en grandes
saltadores. Piezas bucales de tipo masticador; dos pares de alas, el
primer par largas y delgadas, coraceas, [lamadas tegminas; segundo
par membranoso y a veces de colores vistosos, en forma de abani-
co cuando estan en reposo. Algunas especies con braquipterismo o
apteras. Poseen ojos compuestos desarrollados, tres ocelos, apara-
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to bucal mandibulado y torax con pronoto muy desarrollado. Son
insectos con metamorfosis incompleta, generalmente herbivoros,
aunque muchas especies son omnivoras. Las langostas de los géne-
ros Schistocerca y Locusta se consideran plagas al atacar en grandes
mangas los cultivos de cereales. Los machos producen un sonido con
estructuras estridulantes, ubicadas en diferentes partes del cuerpo,
con el cual atraen a la hembra para la copula. El 6rgano con el cual
captan el sonido se conoce como timpano y esta ubicado en las patas
o abdomen del insecto. De menos de 1 cm hasta mas de 7 cm. Se
conocen aproximadamente 30 000 especies en el mundo con amplia
distribucion tropical.

Familia Stenopelmatidae (Insecta: Orthoptera). Cara de niho (Fig.
57). Miden entre 2 y 4 cm. Con frecuencia sin alas; cabeza y man-
dibula agrandadas en los machos de algunas especies. La familia se
caracteriza por la presencia de una espina en las coxas anteriores.
Algunas especies presentan un timpano auditivo en las tibias ante-
riores; las antenas, por lo general, son relativamente pequenas, lige-
ramente mas largas que el cuerpo. El pronoto se proyecta anterior-
mente y los tarsos son cilindricos. Los Stenopelmatidae o grillos rey,
no poseen la lima estridulatoria tegminal, presente en otros grillos.
La mayoria de las especies son subterraneas; viven en tuneles que
ellos mismos construyen, de los cuales salen durante la noche para
alimentarse y aparearse. A muchos se les encuentra bajo piedras o
troncos en los bosques o lugares abiertos. Algunas especies pueden
producir sonidos mediante la friccion de algunas espinas, situadas en
el lado interno de los femures posteriores, contra otras, ubicadas a
los lados del abdomen.

Familia Gryllotalpidae (Insecta: Orthoptera). Grillo topo, alacran
cebollero, yaguacitos, perritos de agua (Fig. 58). Su tamano varia en-
tre 3.2 y 4.0 cm. Son insectos de vida subterranea. Primer par de
patas modificado, lo cual les permite ser grandes excavadores en la
tierra. Colocan huevos en camaras que estan a una profundidad de
15 cm por debajo del suelo. La ninfa es como el adulto pero mas
pequena y sin alas; en total existen entre 6 y 7 estadios juveniles, que
son los que mayor daho hacen, con tineles en el suelo para atacar
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las plantas. Los grillos topo se alimentan, preferentemente de noche,
con raices, tubérculos y sus rizomas, etc. Prefieren suelos con cierta
cantidad de humedad y abonados con estiércol, pues éste atrae mu-
chos insectos que también les sirven de alimento; tienen dieta mixta
(raices e insectos). Los adultos acttan como plaga.

Familia Gryllidae (Insecta: Orthoptera). Grillos (Fig. 59). Miden
de 1 a 2 cm. Los Gryllidae son, por lo general, insectos de color
marron a negro, con habitos nocturnos. Tienen la caracteristica de
tener los organos estridulatorios en las alas delanteras de los machos
y los auditivos en las tibias delanteras; tarsos de no mas de tres arte-
jos; el organo ovopositor es en forma de tubo. Algunas especies se
encuentran en las casas, por ejemplo, Acheta domesticus y Gryllus
bimaculatus en zonas templadas, y Gryllodes supplicans o Gryllodes
sigillatus en zonas tropicales. Sus patas estan adaptadas para el salto,
sin embargo, saltan menos que los saltamontes, lo cual los hace mas
torpes; en cambio, corren por el suelo con rapidez. Excavan una
madriguera en el suelo, que consiste en una galeria de mas de medio
metro, y que termina en una habitacion esférica. La entrada a su ma-
driguera la mantienen limpia en una gran extension, pues la utilizan
como zona de “canto” para atraer a las hembras (solo los machos
“cantan”). Para producir su sonido tan peculiar, estos insectos levan-
tan ligeramente sus alas y las frotan una contra la otra. Las hembras
son capaces de captar este sonido gracias a que, como la mayoria de
los ortopteros, poseen organos timpanicos. Su régimen alimenticio es
omnivoro: comen tanto hojas y tallos como insectos.
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[IMPORTANCIA DE LA FAUNA EDAFICA

A la fauna edafica se le considera un grupo muy importante en la
formacion del suelo y en su fertilidad, debido a que presenta una
gama muy amplia de habitos alimenticios (Ponge 1999). Mientras se
alimentan, airean y mezclan el suelo, regulando asi las poblaciones
de microorganismos edaficos, también resultan ser excelentes indi-
cadores de la calidad del suelo. El humus que existe en un lugar, su
formacion e incorporacion, estan determinados en gran medida por
el tipo de fauna presente, ademas de las caracteristicas propias del
suelo, el tipo de vegetacion, la humedad y la temperatura del medio
(Frampton 1999).

Se reconoce que la ausencia de mesofauna en un suelo determi-
nado puede reducir la velocidad de descomposicion de la materia
organica y, como consecuencia, inducir una pérdida de nutrimentos
por lixiviacion, ya que dicha fauna actia como almacén de los nutri-
mentos (Christiansen 1992; Jordana 1996).

Los artropodos edaficos desmenuzan la materia organica, hacién-
dola mas accesible para la accion de las bacterias y los hongos, quie-
nes descomponen en forma selectiva los azucares, la celulosa y la
lignina, por lo que tienen un papel primordial en las redes troficas.
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Ademas, sus actividades pueden influir en los niveles de produccion
primaria del ecosistema. A pesar de ser poca su biomasa, son de gran
importancia en la formacion de suelos profundos (15-20 cm), mis-
mos que estan constituidos por numerosas heces fecales.

Es importante sehalar que los acaros y los colémbolos son los
mas abundantes en la mesofauna edafica. En orden de importancia,
se encuentran generalmente en primer lugar los acaros, seguidos de
los colembolos; ambos llegan a constituir hasta el 98% de la artropo-
dofauna en algunos tipos de suelo. No solo son importantes por su
abundancia, sino también por el papel que juegan en la descomposi-
cion de la materia organica y el flujo de la energia dentro del sistema
edafico (Irmler 2000; Lavelle et al. 1981; Petersen & Luxton 1982;
Dindal 1990).

La fauna edafica puede también ayudar en el control de agentes
patogenos, como en el caso de los colembolos, que pueden reducir
enfermedades al consumir hongos causantes de enfermedades (Saba-
tini & Innocenti 2001). Por Ultimo, algunos autores han sehalado que
ciertos acaros y colémbolos son indicadores de diferentes grados de
perturbacion en el suelo.
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Ficura 1. Larvas: A. Diptera;

FIGURAS

B. Coleoptera
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FiGUrRA 2. Larva de Lepidoptera

FiGura 3. Diptera: Nematocera
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Ficura 4. A. Diptera: B. Cyclorrapha

Ficura 5. Dermaptera: A. Hembra; B. Macho

FIGURAS
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Ficura 6. Hymenoptera: Formicidae

FiIGURA 7. Blattodea

Ficura 8. Thysanoptera: Terebrantia
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Ficura 9. Coleoptera: Ptiliidae

Ficura 10. Thysanoptera: Tubulifera

Ficura 11. “Homoptera”: Margarodidae

FIGURAS
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Ficura 12. “Homoptera”: Cicadellidae; cabeza
algo triangular en vista lateral

Ficura 13. Hemiptera-Heteroptera: Pentatomidae

FiIGURa 14. Psocodea

72



Ficura 15. Coleoptera: Staphylinidae; A. Adulto; B. Larva

Ficura 16. Coleoptera: Carabidae

FIGURAS
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Ficura 17.

Coleoptera: Curculionidae

Ficura 18. Coleoptera: Scarabaeidae

Ficura 19. Coleoptera: Tenebrionidae
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FIGURA 20. Mantodea

FiGura 21. Zygentoma: Lepismatidae
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FIGURA 23. Diplura: Campodeidae
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Ficura 24. Microcoryphia (Archaeognatha)

\\\?.3/ FIGURA 25. Zygentoma: Lepismatidae

FIGURA 26. Zygentoma: Nicoletiidae



FiGura 27. Embioptera

Ficura 28. Isoptera (Epifamilia Termitoidea-Blattodea
al part). A. Adulto alado;  B. Termita obrera
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FiGUrRAa 29. Protura

Ficura 30. Collembola: A. Symphypleona;
B-C. Arthropleona



Ficura 31. Diptera: Phoridae

Ficura 32. “Homoptera”: Coccoidea: Ortheziidae

FiIGURA 33. Scorpiones

FIGURAS
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Ficura 36. Opiliones: Palpatores

FIGURA 35. Araneae




FIGURAS

Ficura 39. Palpigradi
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FiGURA 40. Ricinulei. A. Adulto hembra. B. Pata de macho

Ficura 41. Amblypygi

FiGura 42. Acarida: Prostigmata: Trombidiidae



FIGURA 44. AcariDA: Cryptostigmata (Oribatida)

FiGUrRA 45. Acarida: Astigmata

FIGURAS
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FIGURA 46. Isopoda (varias familias)

Ficura 47. Amphipoda

Ficura 48. Diplopoda: Julida




........................................................................................... FIGURAS

Ficura 49. Pauropoda
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Ficura 50. Diplopoda: Polyxenida

Ficura 51. Diplopoda: Polydesmida

Ficura 52. Symphyla
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Ficura 53. Chilopoda: Lithobiomorpha

Ficura 55. Scutigeromorpha

Ficura 54. Geophilomorpha

Ficura 56. Scolopendromorpha



FiGura 57. Familia Stenopelmatidae

Figura 58. Familia Gryllotalpidae

Ficura 59. Familia Gryllidae

FIGURAS
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