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La Agroclimatologia:

Se enfoca en los ecosistemas naturales que fueron suplantados por sistemas
Jproductivos aararios

%

-

Produccion ganacdera Sabanas o pastizales

El planeamiento del uso de los recursos naturales de un pais se debe basar en
el conocimiento de las consecuencias ambientales y socioeconémicas.



CONCEPTO DE BIOCLIMA'Y AGROCLIMA

BIOCLIMA: Conjunto de combinaciones climaticas que permiten al
cultivo o animal cumplir su ciclo ontogeénico.
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AGROCLIMA: todas las combinaciones de elementos climaticos que
permiten que un cultivo o animal pueda proporcionar una produccion
potencialmente rentable.




Agroclimatologia

Marginal
\

Agrobiotecnologia

Cartamo

Determina la  disponibilidad  Optimo —— 3§ ~13°C Junio
climética de diferentes %,

regiones, que satisfacen las
necesidades biologicas de los

seres Vivos.

§ 600 mm
Al 13°C Septiembre
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o I MARGINAL 2 2
= OPTIMA 3
”*7’}‘” ., .Siembra: a: temprana; b: intermedia; c: tardia

(23 °C junio - 13 °C septiembre)



La agroclimatologia estudia los factores ambientales que
ejercen Influencia sobre la productividad de los cultivos vy
animales.

Unidad agrocliméatica (De Fina): Area de maxima extension
donde las condiciones climaticas son uniformes para asegurar
gque en toda ella pueden realizarse los mismos cultivos con
iguales probabilidades de éxito.

Agroclima (Burgos): Conjunto de diferentes combinaciones
climaticas que a traves de sus valores hacen posible Ia
explotacion econémica de una determinada especie.



Objetivos de la Agroclimatologia

+ Determinar areas agroclimaticamente optimas y marginales.

+ Proveer bases agroclimaticas para la introduccion vy
mejoramiento de técnicas de produccion

+ Determinar y evaluar cambios producidos por la alteracion del
ambiente natural
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Se basa en conocer todos los indices Meteoroclimaticos, Biometeorolégicos y
Tecnometeorologicos

Propdsito

compilar un Inventario Agroclimatico general

!

iéDe donde Provienen?? |-

Estadisticas climaticas (EC)

A

Valores agroclimaticos derivados s LIEE

Indices agrocliméaticos estimados G




De las EC

Series de valores
meteoroldgicos medios
o0 mensuales

Series de valores
meteorologicos diarios
u horarios

ma COmienzo y fin bioperiodo

Sumas térmicas

| Horas o dias con estrés calodrico

Dias con temperaturas porJo 4+ un umbral

Horas con HR (%) o rocio

Acumulacion mensual de Horas de frio -
| unidades caldricas




Lugares carentes de ,f —————————————————————————
informacién 4—:—"._H2ra_s de frio mensuales y anuales
meteorologicas =3l  Radiacién global |

Derivan de valores observados

Temperaturas medias I Duracion del Bioperiodo de 15°C Horas de frio anuales

22" -




Cartografia Agroclimatica

Representar geograficamente la intensidad, frecuencia, variabilidad, temporalidad
y cualquier otra caracteristica que presente un elemento o indice agroclimatico

Para visualizar AREAS OPTIMAS, ADECUADAS, MARGINALES y/o INEPTAS, de manera de
proyectar acciones y planificar tareas

Zonificacion de la
Cana de azucar

| Precipitacién medias anual

RG
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T™MM
T




Expresion y cuantificacion numérica de la relacién tiempo/cultivo

. - . . 7 . L4
fndlces: valores numéricos, simples o complejos, que sirven para cuantificar algun tipo de relacion entre

elementos del complejo meteoroldgico con los diversos procesos y componentes de la produccion
agropecuaria

BIOMETEOROLOGICO: expresan cuantitativamente la relacién del crecimiento, desarrollo vy

productividad de cultivos agricolas y ganado (incluyendo sus plagas y enfermedades) con las
condiciones meteorolégicas ambientales
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Expresion y cuantificacion numérica de la relacién tiempo/cultivo

fndices: valores numéricos, simples o complejos, que sirven para cuantificar algun tipo de relacién entre

elementos del complejo meteoroldgico con los diversos procesos y componentes de la produccion

_agropecuaria

TECNOMETEOROLOGICOS: expresan cuantitativamente, si las condiciones meteoroldgicas
permiten |la ejecucidn de las operaciones y técnicas en la produccidn agropecuaria

Humedad de suelo en el empleo de maquinaria agricola
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Humedad del aire en el proceso de desecamiento y cosecha de granos




Expresion y cuantificacion numérica de la relacién tiempo/cultivo

o . .7
fndlces: valores numéricos, simples o complejos, que sirven para cuantificar algun tipo de relacion entre

elementos del complejo meteoroldgico con los diversos procesos y componentes de la produccion
agropecuaria

AGROMETEOROLOGICOS: expresan cuantitativas la dependencia que tiene el ciclo vy
rendimiento de los cultivos, la virulencia de sus plagas y enfermedades, asi como la eficiencia de
operaciones culturales para producirlos, con las condiciones meteoroldgicas actuantes
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AGROCLIMATICOS: expresan cuantitativa la valoracién local, regional o territorial de las
disponibilidades y variabilidad climatica de los indices agrometeoroldgicos
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INDICES TERMICOS BIOMETEOROLOGICOS

Variabilidad de la temperatura media mensual Mrpt p v :,,\,I\"'!,'f!!@ [T P

120

Intensidad y variabilidad de la temperatura extremas % w0 /

o
INDICES TERMICOS DE NECESIDAD CALORICA

30 32 34 - 36 a8 40

Método Directo > T Media
Método residual > Tb

Método de Lindsay y Newman > Tb TM Tm
Método de Gilmore y Roger > 10°C TM Tm

Método Exponencial > T Media
Método de Unidades caldricas diarias (Brown) —> | Media Diur-Noct



INDICES BIOMETEOROLOGICOS DE EXIGENCIA EN FRIO

Especies herbaceas anuales

Necesidades en vernalizacion

Especies anuales

Tiempo en que debe permanecer con bajas temperaturas

Depende de la especie

Horas de frio =>»| Horas con temperaturas < 7°C

Unidades de enfriamiento = Rangos de temperaturas (2,5 —9,1) ---- 1 unidad

INDICES BIOCLIMATICOS DE EXIGENCIA EN FRIO

Método gréﬁco de Damario | =™ T min med anual y 5 meses mas frios (May-Sep)




INDICES BIOMETEOROLOGICOS Y AGROCLIMATICO SOBRE NECESIDADES

HIDRICAS

Precipitacion

INDICES BIOMETEOROLOGICOS COMBINADOS DE TEMPERATURAS Y
FOTOPERIODO

Heliotérmico

>

Suma de temperaturas y Fotoperiodo

Unidades fototérmicas

Escala de tiempo biometeorologico

>

Suma de temperaturas y Fotoperiodo

3 T max, T min y fotoperiodo

(Modelo multicuadratico)




Determinacion de regiones Agricolas

Secano: Limites

Periodo libre de heladas: 150 dias
*Evapotranspiracion: 500 mm
*Déficit de agua: menor a 200 mm

Riego: Limites

Periodo libre de heladas: 150 dias
*Evapotranspiracién P: 500 mm
*Déficit de agua: mayor a 200 mm
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ZONIFICACION AGROCLIMATICA PARA CULTIVOS DE GRANOS EN
ARGENTINA.

 El principal factor agroclimatico en Argentina es la disponibilidad
hidrica.

« Debido al caracter oceanico del area, la temperatura es una
limitante; pero de menor grado.

« Los cultivos de granos se ubican principalmente en el Centro Este
de America del Sur. En general, las zonas con mayor temperatura
media tienen también mayor precipitacion, existiendo una correlacion
positiva entre ambos factores.



Limites hidricos:

« 500-1000 mm anuales
 Sin frecuentes inconvenientes de excesos ni deficiencias hidricas

Limites Térmicos: Ciclo inverno-primaveral
* Periodo medio LH: 120 dias

« Temperatura media mes mas calido > a 15°C
« Vernalizacion: Temperatura media del mes mas frio < 15°C

Limites Térmicos: Ciclo primavero-estival

e Periodo medio LH: 150 dias
« Temperatura media mes mas calido > a 20°C
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Variacion de la aptitud en funcion de la disponibilidad
climatica de un elemento

RESPUESTA

. : R
Marginal Rango Marginal ELEMENTO
CLIMATICO

Por Defecto Apto Por Exceso



DEFINICION DE APTITUD AGROCLIMATICA

AREA APTA: es la region que presenta condiciones agroclimaticas que NO son
significativamente limitantes para la produccion aunque la
variabilidad del clima genera variaciones en los rendimientos y la
calidad. Son relevantes para la produccion otros factores como el
suelo, latopografia, disponibilidad de infraestructura, etc.

AREA MARGINAL: El clima es limitante por exceso o por defecto, por lo tanto el
rendimiento y calidad varian en funcién del clima.

AREA NO APTA: No cumple con ningun o varios de los requerimientos

agroclimaticos. Tiene que ver con aspectos econdmicos. Por
ejemplo un area desértica puede transformarse en apta mediante
riego si las condiciones econdémicas lo justifican.



ANALISIS DE LA APTITUD AGROCLIMATICA PARA CULTIVOS DE
GRANOS EN LA ARGENTINA

Como respuesta a la aptitud agroclimatica, se
consideraran las siguientes variables :

1) Rendimiento
2) Calidad

3) Sanidad
4) OL: Oportunidad de Labor en las tareas culturales

5) CAT:. Cosecha, almacenaje y transporte
6) Vulnerabilidad (sustentabilidad)



AREA APTA
VENTAJAS:

Buen Rinde; Buena calidad; Buena sanidad;: Buena OL; Buena
CAT: Buena sustentabilidad.

DESVENTAJAS:

Ninguna desde el punto de vista climatico.




AREA MARGINAL SECA
VENTAJAS: Buena calidad; Buena sanidad; Buena CAT.

DESVENTAJAS: Rinde Mediano a Bajo; Regular OL; Erosion edlica

VENTAJAS: Buen rinde (condicional).

DESVENTAJAS: Baja calidad; Baja OL; Mala CAT; Erosion hidrica y
lavado de suelos.




CONCLUSIONES

+ El area marginal seca es mas facil de manejar que el area
marginal humeda.

+ Su problematica se soluciona con un buen manejo: humedad
del suelo, eleccidon de cultivares, épocas de siembra, etc.

+ Los problemas generados por los excesos hidricos son
mucho mas dificiles de manejar.



Requerimientos agroclimaticos para cereales y
oleaginosas de invierno

Precipitacion media anual: entre 500 y 1000 mam
Temperatura media del mes mas calido: mayor o igual a 18°C.
Temperatura media del mes mas frio: menor o igual a 15°C.

Periodo medio libre de heladas: mayor o igual a 120 dias.
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Requerimientos agroclimaticos para cereales y
oleaginosas de verano

« Precipitacion media anual: entre 500 y 1000 mm
« Temperatura media del mes mas calido: mayor o igual a 20°C.

« Periodo medio libre de heladas: mayor o igual a 150 dias.
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Se utilizo:

| »Indice Hidrico de Thornthwaite:

IH = 100 (excesos anuales — deficiencias anuales)
necesidades anuales (ETP)

» Temperatura del mes mas calido

=nmm1 Temp mes + calido

50°



Superficﬁe Sembrada Total 1995-2004
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