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INTRODUCCION

L uso de la fotografia aérea en trabajos de investigacién y estudios rela-

cionados con el medio ambiente, la ordenacién del territorio, la evolucion
paisajistica, etc. es cada vez mas frecuente, por lo que su demanda va en
aumento, facilitando asi el acceso a la misma, en cuanto a mayor disponibili-
dad y menor precio.

Estas circunstancias, unidas a su facil manejo, permiten considerar a la
fotografia aérea no sdélamente como una importante -casi imprescindible- téc-
nica en el trabajo cientifico, sino también como un interesante recurso didacti-
co para el estudio de diversos temas relacionados con las Ciencias Naturales
y Sociales, de uso complementario con otros mas tradicionales, como son los
mapas, fotografias, diapositivas, peliculas en video. etc.

Por ello, desde esta Revista se pretende animar al Profesorado que des-
conoce esta técnica de trabajo a su uso en las aulas, facilitando para ello
algunas normas de manejo, tanto desde el punto de vista técnico como didac-
tico, asi como la informacion basica para su adquisicion, de dificil acceso para
los no iniciados en el tema.

VENTAJAS DE LA FOTOGRAFIA AEREA

La fotografia aérea, sacada con los instrumentos adecuados desde un
avién en vuelo, a diferentes alturas, a variadas escalas y mediante diversas
técnicas, presenta una serie de ventajas con respecto a otros sistemas de
observacion y proyeccion del territorio, gue merecen su consideracion.

En primer lugar, permite visualizar una zona sin tener que desplazarse al
lugar de observacion. Ademas, el campo de mira es mas amplio del que nos
proporciona la observacion directa sobre el terreno.
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Otra ventaja es que se pueden
analizar conjuntamente una serie de
detalles del territorio, alguno de los
cuales no se vé a simple vista.

Por dltimo, permite analizar las
variaciones de diversa naturaleza
(geologia, biologia, humana, etc.) del
territorio y su ocupacién a lo largo del
tiempo, por comparacion entre foto-
graffas aéreas de la misma zona y de
diferentes afnos.

Algunas de estas ventajas tam-
bién nos las proporcionan los mapas,
sean generales o tematicos. Pero la

i informacion que contienen las foto-
_ Fig. 1. Fotografia aérea. El uso de la foto-  grafias aéreas es aln mayor, ya que
Gosroconsaos on o Hogs Amens byecs N ellas pueden estar representados
grandes ventajas sobre otros sistemas de proyec-  (S€QUN la técnica) todos los elemen-

cion del territorio. Su manejo en las aulas como  {0S gue componen un territorio, tal y
recurso didactico para la ensefianza-aprendizaje | lidad. P |
de las Ciencias Naturales y Sociales es posibley ~ COMO los vemos eniarealiaad. For e

deseable gracias a su facil manejo, gran disponi-  contrario los mapas son abstraccio-
bilidad y bajo costo. La fotografia que se muestra : :
corresponde al Norte de la provincia de Palencia, nes de la realidad que reflejan sobre
a la zona de Gervera de Pisuerga , Arbejal y  unplano unos o varios aspectos dela
Embalse de Ruesga. . . .
misma, mediante el uso de signos y/

o simbolos normalizados.

El "lector" de las fotografias aéreas se encuentra con una informacion
indiferenciada que tiene que seleccionar, clasificar y a veces representar en
un plano, segun la componente del territorio objeto de andlisis y los objetivos
propuestos. Por lo tanto, en los temas de estudio en que se utilice este man-
terial como recurso didactico se hace imprescindible la planificacion del traba-
jo a realizar. Los conocimientos que se tengan sobre los temas objeto de
estudio, asi como de la zona en que se realiza su andlisis facilitan y condicio-
nan el desarrollo de la misma.

TIPOS DE FOTOGRAFIAS AEREAS

Las fotogratias aéreas se pueden clasificar segin la técnica utilizada en
la pelicula (blanco y negro, color, infrarrojos, etc.) y segtin el angulo de toma
(vertical, oblicua).

Las mas utilizadas son en blanco y negro (pancromaticas) y con vision
vertical. Son peliculas de grano muy fino, alta sensibilidad y elevado poder de
resolucion. La identificacion de los diferentes componentes del-territorio se
realiza en funcién de sus formas y de las diferentes tonalidades de grises que
alcanza cada elemento entre el blanco y el negro.
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Fig. 2.- Fotografia aérea vertical. De los diversos tipes de
fotografias aéreas que existen, la vertical an blanco y negro es la
gue mas se utiliza. Se trata de una "proyeccién central”, en la que el
eje optico de la fotografia coincide con la vertical del lugar. Unica-
mente el punto central de cada fotografla estd indeformado,el resto

presenta una distorsién que aumenta hacia los extremos de la
misma.

Ademas, las hay con visidn estereoscépica,
que permiten visualizar el relieve de la zona que
cubren con ayuda de unos aparatos denominados
"estereoscopios " (Figura-3).

Existen vuelos fotografices verticales en blanco
y negro y con vision estereoscépica de la mayor
parte del mundo, realizados a diversas escalas y
en diferentes anos. Todos ellos faciimente asequi-
bles y a bajo costo.

Los otros tipos de fotografias aéreas: coloy, infrarrojos, etc., ofrecen las
mismas ventajas que las pancromaticas, ademas de una mayor facilidad para
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la identificacion de algunos componentes. Tienen el inconveniente del eleva-
do costo, derivado del cual, la extensién, y comercializacién es muy reducida.
Normalmente son fotografias realizadas por encargo.

FORMATO Y DATOS INFORMATIVOS DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS

El formato de la fotografia aérea vertical es cuadrado, pudiendo variar su
tamano para las distintas escalas. No obstante, el mas utilizado es de 23 x 23
centimentros. En el centro de cada lado de la fotografia aparece una muesca
de control {puntas de flecha, cuadrados, triangulos, etc.) para calculos geo-
métricos.

Cada fotografia se identifica por el canjunto de los siguientes datos, con-
siderados de mayor a menor rango:

— Vuelo (Nacional y Afo).
— Escala.

— Hoja del Mapa Topografico Nacional, Escala 1: 50.000, a la que perte-
nece. (NUmero y Nombre). '

— Pasada ( A, B, C, D,etc.).
— Numero (01, 02, 03, etc.).

El cambio en alguno de estos datos puede hacer variar el resto, por lo
que deben de ser tenidos en cuenta en su totalidad. El Unico dato que nunca
cambia es el correspondiente a la Hoja del M. T.N., Escala 1: 50.000, ya que
éste setoma de referencia para todos los vuelos.

Asi, por ejemplo, del Vuelo Nacional del Afio 1.984, a Escala 1/30.000, el
casco Urbano de la ciudad de Palencia esta incluido en la Hoja n. 273 (Palen-
cia) del M.T.N., en la Pasada-M, fotografias nimero 12 y 13. Si tomaramos
como referencia otro Vuelo y otra Escala, no se corresponderian ni la Pasada
ni los nimeros de las fotografias que cubririan ia misma zona.

La Hoja del M.T.N. a Escala 1: 50.000 que contiene todos estos datos
(Pasadas del avién, nimero de las fotografias, etc.), necesarios para la
correcta identificacion de cada fotografia, se denomina MAPA DIRECTOR .
Este mapa es diferente para cada escala y vuelo y lo proporciona la casa
suministradora de las fotografias aéreas, previa solicitud.

En el Mapa Director se puede comprobar que entre dos fotografias aére-
as consecutivas de una misma Pasada existe una cierta superposiciéon de
imagenes (un 60% aproximadamente), lo que va a permitir la visién estereos-
copica de esta zona, al tratarse de la misma imagen, sacada desde dos pun-
tos de vista diferentes. También, entre dos Pasadas adyacentes del Vuelo,
existe una pequefia superposicion ( un 25% aprox.), que garantiza la nitidez
en la vision estereoscopica de esta zona.

Ademas de estos datos, en las margenes de cada fotografia (en distinta
posicion, segun el vuelo), figuran otras referencias, necesarias para su
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Fig. 4.- Toma sistemati-
ca de fotografias aéreas. La
toma de fotografias aéreas se
realiza por Bandas o Pasadas,
realizadas por el avién en
vuelo sistematicamente en la
misma direccion (de Este a
Oeste 0 viceversa). Para un
buen recubrimientc estereos-
copico, el solapamiento de dos
fotografias consecutivas debe
de ser del 60% y un 25% entre
dos Pasadas adyacentes. El
Mapa Director de cada Vuelo
informa sobre las Pasadas y
Namero de cada fotografia.
(Figura tomada de LOPEZ
VERGARA, M.L. Manual de
Fotageologia).

correcta utilizacién y estudio: reloj con la hora exacta de la toma, altimetro
con la altura del vuelo en metros, kildmetros o pies, nivel, tipo de lente utiliza-
da, distancia focal de la lente, nimero del rollo, fecha de la toma, etc.

Fig. 5.- ldentificacién de
fotogratias. En las margenes
de cada fotografia (las paralelas
a la direccion Norte-Sur) apare-
cen una serie de datos, necesa-
rios para su coirecta identifica-
cion: Vuelo (Nacionalidad vy
afo). Escala. Ndmero de la
Hoja del M.T.N. escala 1:
50.000 a la que pertenece.
Pasada del avion (A, B, C, etc.).
Nimero de la fotografia (01, 02,
03, ste.). Relo] con la hora
exacta de la toma. Altimetro
con la altura del vuelo. Nivel,
etc. La fotografia que se mues-
tra es la n. 12 de la Pasada-J,
correspondients a la Hoja n.
311 del M.T.N., del Vuelo Nacic-
nal-84 a escala 1: 30.000.
Representa la Zona Sur de la
ciudad de Palencia, entre sl
Monte El Viejo y el Monte de
Villalobdn.
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ESCALA DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS

En Espafa se usan varios vuelos a diferentes escalas, realizados en afnos
distintos.

Del afio 1.954 se dispone del "Vuelo Americano”, SERIE - B, a escala
aproximada 1: 33.000. Cubren toda la Peninsula y Baleares y son fotografias
de excelente calidad. Constituyen el Vuelo de referencia para el estudio de
cualquier zona del territorio espafiol. De amplio uso para estudios del medio
fisico y para el analisis de los cambios de todo tipo (fisicos, usos del suelo,
urbanisticos, etc.), ocurridos en determinadas zonas, por comparacion entre
este vuelo y otros mas recientes.

Mas recientes son los "Vuelos Nacionales™, pero soélo cubren una parte
del territorio espafiol. Los hay de diversas escalas { 1: 30.000, 1: 20.000, 1:
18.000, 1. 15.000, etc.) y realizados en varios afios: 1.977, 1.985, 1.986,etc.

Para conocer los vuelos gque existen de cada zona habra que consultar el
Catalogo de Vuelos de los Organismos que se encargan de la venta de las
fotografias aéreas. El que dispone de mayor oferta y ademas ofrece las mejo-
res ventajas (30% de descuento para los Organismos Oficiales) es el Institu-
to Geografico Nacional ( I.G.N. ), cuya direccion se adjunta. La tarifa del
mes de Abril-1.989 es de 220 ptas./fotografia, sin aplicar el 30% de descuen-
to. El "Vuelo Americano” lo comercializa el Servicio Geografico del Ejército.

El IRYDA también ofrece en venta las fotografias de algunos vuelos (ano
1.977).

Para la provincia del Palencia se dispone del "Vuelo Americano" del
afo 1.954 a escala 1: 33.000, que cubre toda la provincia. Cada Hoja del
M.T.N. a escala 1: 50.000 consta de unas 40 fotografias. Debe de ser solicita-
do al Servicio Geografico del Ejército.

- También se dispone del "Vuelo Nacional-1.985", que cubre toda la pro-
vincia a escala 1: 30.000, realizado durante los afios 1.984-85. Cada Hoja del
M.T.N. escala 1: 50.000 consta de unas 45 fotografias. Debe de ser solicitado
al Instituto Geografico Nacional.

En el norte de la provincia, la "Reserva Nacional de Caza de Fuentes
Carrionas", esté fotografiada a escala 1: 18.000 en el afo 1.977. Debe de ser
solicitado al IRYDA.

También del afio 1.977 se dispone de fotografias aéreas de toda la pro-
vincia a escala 1: 18.000, vuelo que comercializa la empresa CETFA.

Algunas zonas de la provincia estan fotografiadas a escala 1: 18.000 por
el "Vuelo Nacional-1.986", realizado durante los afos 1.985-86. Cada Hoja
del M.T.N. escala 1: 50.000 contiene unas 120 fotografias. Debe de ser solici-
tado al Instituto Geografico Nacional.

Fotografias aéreas sin vision estereoscdpica las hay de varias zonas de
la provincia a escalas inferiores a 1: 15.000. La Reserva de Caza de Fuentes
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Carrionas estéa fotografiada a escala 1: 10.000, vuelo del que dispone la Dipu-
. tacién Provincial de Palencia. Los términos municipales y cascos urbanos de

algunas zonas de la provincia disponen de fotografias aéreas a menos escala

(1:1.000; 1: 500, etc.). La empresa CETFA comercializa varias de ellas.

MANEJO DE LA FOTOGRAFIA AEREA CON VISION ESTEREOSCOPICA

Una vez que se dispone de las fotografias aéreas con visién estereosco-
pica de la zona de interés, los pasos a seguir se concretan en los siguientes:

— Lo primero que hay que hacer es ORDENARLAS ADECUADAMEN-
TE. Para ello, no sélamente hay que tener en cuenta el orden correlativo de
los nUmeros de cada fotografia, sino también el sentido de esta correlacion,
ya que varia de unas pasadas a otras. La manera de averiguar este sentido
es a través de dos fotografias consecutivas, observando la zona que tienen
ambas en comun. El orden correcto sera aquél en gue esta zona esté lo mas
proxima posible, seglin se deduce del barrido de fotografias efectuado en
cada pasada del vuelo. El nimero de cada fotografia siempre quedara a la
izquierda o a la derecha de la misma, manteniendo el mismo orden en cada
pasada.

— El paso siguiente sera averiguar la SITUACION DEL NORTE GEO-
GRAFICO. Casi todos los vuelos fotograficos efectlian sus pasadas perpendi-
cularmente al Norte Geografico (de Este a Oeste o viceversa), como se
puede comprobar en el Mapa Director correspondiente. Por ello, en cada foto-
grafia, dos de sus lados seran perpendiculares a la direccion del Norte Geo-
grafico y los otros dos paralelos. Para averiguar estas posiciones, basta
observar la direccién de las sombras que proyectan las zonas de relieve, los
arboles, edificios, etc. Aunque éstas cambian desde el Nor-Oeste hasta el
Nor-Este, segln que las fotografias se tomen por la mafana o por la tarde, y
seran mas o menos alargadas segun la época del afo, siempre indican la
direccion del Norte en el Hemisferio Norte, y la direccion del Sur en el Hemis-
ferio Sur,debido a las diferencias en cuanto a iluminacién dei Planeta por las
diferentes posiciones relativas de la Tierra y el Sol.

— Para la VISION ESTEREOSCOPICA de cada par de fotografias es
necesario el uso del estereoscoplo aunque también se puede ver a simple
vista.La técnica a seguir consiste en buscar en dos fotografias consecutivas-
algo destacado que tengan en comun (por ejemplo, la curva de una carretera,
de un rio, etc.), para tomarlo de referencia al desplazarlas. Las fotografias se
aproximaran o separaran, hasta alcanzar la superposicidn total de las image-
nes comunes. Esto se consigue en diversas posiciones, segun el tipo de este-
reoscopio que se utilice. Si es de espejos, las fotografias estaran separadas
unos pocos centimetros y si es de bolsillo, habra que superponerlas, procu-
rando levantar una de ellas para evitar que tape a la inferior. Los estereosco-
pios de espejos facilitan la visién estereoscopica, aungue tienen el inconve-
niente de que su precio es mucho mas elevado gue los de bolsillo.
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Todos los pasos mencionados son comunes y previos a cualquier trabajo
o estudio que se aborde con esta técnica.

— La SELECCION DE LOS ASPECTOS PARA ANALIZAR U OBSER-
VAR estara en funcion de los objetivos de cada trabajo o estudio. Por gjem-
plo, si se realizara un estudio sobre el Medio Fisico de la Zona del Cerrato,
en Palencia, observaremos en las fotografias las formas propias del relieve
de la zona: llanura, cuesta, paramo, cerro, valles, etc.. Analizaremos los cur-
sos de agua: la forma de su trazado (sinuosos, rectilineo), los elementos que
lo compone (cauce, vega, meandros, terrazas, etc.), el estado de conserva-
cion de los margenes o riberas: presencia o ausencia de vegetacion, zonas
de erosion. Buscaremos la posible existencia de canales para el regadio.
Localizacion de afloramientos rocosos, zonas y formas de erosidn, etc.

Si se analizaran los Usos del Suelo nos fijariamos en las tierras de labor:
su distribucion, tamafio y forma de las parcelas, ....; Las zonas de monte: su
situacidn, abundancia, densidad de la vegetacion,....; Las repoblaciones
forestales: su identificacidon, localizacion, extension, etc....: Las tierras aban-
donadas: sus causas. Las explotaciones mineras: a cielo abierto (canteras) o
subterraneas (tuneles), impacto que producen en el paisaje. La localizacién
de ias zonas de recreo: sus atractivos, usos, impacto del hombre sobre ellas,
etc. :

Si se estudiaran los Asentamientos Humanos se analizarian en las foto-
grafias aéreas su distribucion espacial (concentrada, dispersa 6 mixta), su
forma (circuiar, alargada, etc.), la evolucién y sus causas, el entorno natural
(proximidad al rio, relieve, vegetacion, etc.), vias de comunicacion (carreteras,
caminas, ferrocarril, etc.), existencia de industrias y su relacién con los pro-
ductos de la region, etc.

La consulta de mapas es imprescindible para situar la zona de estudio en
un contexto regional més amplio. Los conocimientos que se tengan scbre el
medio, asi como la lectura de aspectos histdricos, ayudaran a comprender la
ordenacion actual del territorio y su evolucién.

— LAS ANOTACIONES GRAFICAS que se precisen realizar, no se
hacen directamente sobre la fotografia, sino sobre un papel transparente que
se pone encima, evitando asi el deterioro de la misma. Para evitar confusio-
nes entre fotografias, es conveniente realizar sobre el papel algunas anota-
ciones, como el nimero de la fotografia y la pasada a la que pertenece, asi
como una sefal de las muescas centrales de cada lado. También es Gtil dis-
poner previamente de la simbologia que se vaya a utilizar.

— Para PASAR LA INFORMACION GRAFICA DE LA FOTOGRAFIA
AEREA AL MAPA, hay que tener en cuenta las posibles diferencias geomé-
tricas existentes entre ambos. Estas diferencias se refieren a la escala de
ambos, que debe de ser la misma o lo mas préxima posible y a los diferentes
sistemas de proyeccién utilizados en cada caso.
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Mientras que el mapa es una "proyeccion paralela ortogonal’ de los pun-
tos del terreno sobre un plano horizontal, la fotografia aérea vertical es una
"proyeccion central', realizada desde un centro de proyeccion (el centro opti-
co del objetivo de la camara) sobre un plano aproximadamente horizontal ( el
perpendicular al vuelo del avion). En la practica, esto significa que la mayor
parte del territorio que cubre cada fotografia aérea esta deformado, aumen-
tando esta deformacidén hacia los extremos de la fotografia. Unicamente el
punto central de la misma, el que coincide con la vertical del objetivo de la
camara esté indeformado.

Fig. 6.- Tipos de esiereoscopios. Los estereoscopios son instrumentos Opticos que permiten la
observacian del relieve en cada par aestereoscipico de fotografias aéreas. Los hay de espejos (con espe-
jos, prismas ¥ lentes) y de bolsillo {con solo lentes}. Los de espsejos son mas faciles de manejar, al no
tener que superponer las fotografias, pero su precio es elevado. Los de bolsillo son mas baratos, pero su
manejo es bastante dificuitoso para los no habituados, aungue superada esta dificultad son muy practi-
cos. (Figura tomada de LOPEZ VERGARA, M.L. Manual de Fotogeologia).

Por lo tanto, para pasar la informacion grafica de la fotografia aérea al
mapa, habra que efectuar las correcciones oporiunas, que seran lo precisas
que el trabajo requiera. ‘

USOS DIDACTICOS

La utilizacién didactica de la fotografia aérea sera diferente en cada etapa
del sistema educativo, en funcién de los objetivos generales y especificos de
cada una de ellas.

Un primer contacto se puede realizar durante la etapa de Educacion Pri-
maria, en el inicio del analisis objetivo del medio. Se puede pariir de una foto-
grafia aérea de la localidad, del entorno mas préximo, 10 que sera mas moti-
vador y a la vez conocido para los alumnos. Se comenzara con la identifica-
cién de los diferentes elementos que componen el medio, empezando por los
mas sencillos y faciles de identificar (rio, casas, carreteras, praderias, monta-
fas, etc.), aumentando y complicando progresivamente el nivel de aprecia-
cién (arbolado, puentes, fabricas, edificios conocidos, caminos, etc.).

En una segunda fase se procedera a la clasificacion de los elementos
identificados, utilizando para ello diferentes criterios, también de complejidad
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creciente. Se puede comenzar con lo mas sencillo, clasificando los elemen:[og
en naturales y transformados o modificados por la accién humana. Estos Ulti-
mos se pueden a su vez clasificar en otros relacionados con la vivienda, las
comunicaciones, los usos del suelo, fa produccion industrial, etc.

En una tercera fase se analizaran las interrelaciones hombre-medio, tam-
bién a nivel muy sencillo y partiendo de lo concreto que nos ofrecen la foto-
grafia aérea de la localidad. Sera una buena ocasién para ordenar los conoci-
mientos que los nifios tienen sobre el medio en el que viven, asi como para
expresarse sobre unos contenidos que tiene que ir construyendo e interrela-
cionando.

Experimentada esta fase, que se puede desarrollar durante uno 6 dos
Cursos Académicos (segln las caracteristicas de cada grupo), se puede
pasar al analisis de otras zonas, preferiblemente con fuertes contrastes res-
pecto a la suya, pero no demasiado alejadas de ellos. Por ejemplo, si su loca-
lidad es el centro de |a provincia de Palencia, estudiaremas a continuacion el
Norte de la provincia, de marcado caracter montafioso, por lo tanto, con otro
paisaje y otros modos de vida y organizacion. Se procedera con tos mismos
criterios y la misma metodologia que en el caso anterior, para al final estable-
cer comparaciones y conclusiones sobre aspectos tales como: el paisaje, los
ndcleos de poblacidn, las actividades humanas, las formas de vida, etc.

Se podria continuar con el andlisis de otras zonas mas alejadas y fuerte-
mente contrastadas, como, por ejemplo, una zona costera (Asturias, Santan-
der), la desembocadura de un rio (el Seila como ejemplo de zona poco indus-
trializada, la Ria de Bilbao 6 la de Avilés como zona industrializada, 6 el Delta
del Ebro como ejemplo de desembocadura en mares tranquilos, etc.). Se
podria continuar con el estudio de una zona volcanica (Islas Canarias), de
una zona desértica (desierto del Sahara) ¢ semidesértica (Almeria), de una
zona tropical (Amazonas), etc. En definitiva, paisajes y modos de vida cada
vez mas distintos al nuestro, condicionados unas veces por el medio y otras
por otros factores como el clima, la cultura, etc.

Todo ello utilizando una fotografia aérea en blanco y negro, sin necesidad
de recurrir a la vision estereoscopica, utilizandola sélamente como represen-
tacion que es de una realidad concreta que es preciso saber interpretar; y
como actividad de apoyo al estudio de diversos aspectos relacionados con el
Conocimiento del Medio: estudio del paisaje, las actividades humanas, las

formas de vida, etc., lo que facilitara la vision interdisciplinar del medio natural
y social.

El manejo de la fotografia aérea con visién estereoscopica parece mas
adecuado para la Ensefianza Secundaria, ya que, para su correcta utilizacion,
el alumno debe de mariejar conceptos como: las orientaciones (solana, hum-
bria), la escala, los mapas, efc., que deben de ser adquiridos durante la Edu-
cacion Primaria (ver Tabanque n. 1, pag. 109-121 y Tabanque n. 2, pag.
181-194). Ademas, la técnica presenta ciertas complejidades que requieren
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una capacidad mas propia del alumno de esta etapa educativa.

Por lo tanto, durante la Ensefianza Secundaria (12-16 afios) se puede y
se debe de plantear el uso de la fotografia aérea con visién estereoscdpica
como parte del trabajo cientifico, como un recurso técnico bésico para el estu-
dio del medio natural y social, de tal manera que, al final de esta etapa, el
alumno sepa manejar y aplicar esta técnica en proyectos sencilios de estu-
dios del medio.

La metodologia a seguir, al igual que en la Educacién Primaria, debe de
partir de lo cercano y accesible (estudio del entorno), para asi poder contras-
tar esta técnica con otras como la observacién directa sobre el terreno (sali-
das al campo) y el uso de la cartografia. La complejidad del estudio sera cre-
ciente, partiendo de lo basico (manejo de la técnica) y conocido (entorno mas
proximo}, para luego abordar zonas mas alejadas y complejas, para finalmen-
te sacar conclusiones sobre conceptos generales como: estudio de los dife-
rentes tipos de paisajes, las interrelaciones hombre-medio, la ordenacién del
territorio, etc. Por lo tanto, esta metodologia aplicada a la Ensefianza Secun-
daria se debe de aplicar en las siguientes fases:

1) Inicio en la técnica de manejo de la fotografia aérea con visién este-
reoscopica.

2) Estudio y representacion cartografica de paisajes conocidos.
3) Estudio de otros paisajes.

4) Elaboracion de un proyecto interdisciplinar en el gue, entre otras técni--
cas, sea preciso el manejo de la fotografia aérea con visién estereoscépica.

Al final de la Ensefianza Secundaria el alumno debe de estar preparado
técnicamente para abordar estudios y proyectos mas complejos, propios de la
Ensenanza Universitaria ¢ de la Formacién Profesional especializada.

ORGANISMOS OFICIALES QUE SE ENCARGAN DE LA VENTA DE FOTOGRAFIAS
AEREAS

En Espafia, los vuelos folograficos los suelen realizar Empresas Privadas, por encargo
de diferentes Organismos de la Administraccion del Estado, y la comercializacion de las
fotograflas aéreas se suele realizar a través de estos tltimos.

Los Organismos Oficiales que, a nivel nacional, se encargan de esta comercializa-
cion son:

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (1.G.N.)

—Seccidn de Fotogrametria—

C) General Ibafiez de Ibero, n? 3

28003 - MADRID '

Tfno. 91 - 233 38 00

(Dispone de los Vuelos Nacionales de 1.985 y 1.986, a escalas 1: 30.000 y 1: 18.000).
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SERVICIO GEOGRAFICO DEL EJERCITO

C) Dario Gazapo, n° 8

28024 - MADRID

(Dispone def Vuelo Americano, Serie-B, del afio 1.954, a escala 1: 33.000).

IRYDA

C) Velazquez, 147

28002 - MADRID

(Dispone del Vuelo de 1.977 a escala 1: 18.000, algunas zonas del Norte de la provin-
cia).

Ademds de los Organismos Oficiales mencionados, algunas Empresas Privadas s e
encargan de la-comercializacién de algunos vuelos. Este es el caso de CETFA, S.A., cuya
direccién se adjunta, que dispone, entre otros, del vuelo a escala 1: 18.000 del afio 1.977-
78, que cubre toda la provincia de Palencia..

CETFA, S.A.

C) Serrano, n® 211 - 1

28016 - MADRID

Tino. 91 - 259 14 g0

Cada Organismo dispone de un Catalogo de Vuelos que debe de ser consulfado

antes de solicitar cualquier pedido de fotografias aéreas. En él se indican, ademas de los
vuelos de que disponen, las condiciones de pedido y forma de pago.

La solicitud de las fotografias aéreas se debe de realizar tomando como referencia
el MAPA DIRECTOR DE CADA VUELO (previamente solicitado al Organismo corres-
pondiente), haciendo constar en el pedido los siguientes datos: Vuelo (Nacionalidad y
Ano); Escala; Hoja del M.T.N. a escala 1:50.000 a la que pertenecen (Numero y Nombre);
Pasadas del avidn y numero de las fotografias que se solicitan.

Si no se dispusiera del Mapa Director correspondiente, se tomarda como referencia la
Hoja del Mapa Topografico Nacional a escala 1: 50.000, delimitando o indicando claramente
la zona de la cual se solicitan las fotografias aéreas.

BIBLIOGRAFIA
— ALLUM, J. Fotogeclogia y Cartografia por zonas. Edit. Paraninfo, Madrid (1.978).

— BELTRAN, A.; MORENO, A.; SANCHEZ-CARPINTERO, |. " La Fofografia Aérea en fa ensefianza
Medig"'. Nueva Revista de Ensefianzas Medias (2). Servicio de Publicacionas del M.E.C.

— CARRE, J. Lectura de las Fotografias Aéreas. Edit. Paraninfo, Madrid (1.974).

62 TABANQUE



LA FOTOGRAFIA AEREA: USOCS ¥ MANEJO CON FINES DIDACTICOS

— LOPEZ VERGARA, M.L. Manual de Fotogeologia. 2 edicién. Servicio de Publicaciones de la J.E.N.,
Madrid (1.878).

— MARTINEZ ALVAREZ, J.A. Fotogeologia Practica. Graf. Summa, S.A. Oviedo (1,978},

— RONCESVALLES, M.; BELTRAN, A.; PEREZ, C; MORENQC, A.; GOYEN, C. " Fotogeologia". Cuader-
nos de Pedagogia, n. 137, pag. 55 - 58. Barcelona (1.988).

—— STRANDBERG, C.H. Manuel de Fotografia Aérea. Edit. Omega, Barcelona {1.975)

TABANQUE 63



