Microscopio de Polarizacion

a) Observaciones con luz transmitida:

Estudio de los minerales transparentes en

secciones delgadas o montaje de granos
sueltos (Mineralogia).

Estudios de rocas (Petrografia)

b) Observaciones con luz reflejada:

Uso: Estudio de minerales opacos en roca o
minerales de mena (Calcografia)




El microscopio de polarizacion es similar a un
microscopio bioldogico comun con respecto al sistema
de lentes.

Se diferencia por utilizar luz polarizada, y por la
presencia de varios accesorios distintos:

Polarizadores
1) Inferior, debajo de la platinay

2) Superior, entre objetivo y ocular

3) Platina rotativa

4) Conjunto de lentes especiales y accesorios
“compensadores” que se agregan o sacan en funcion
de las observaciones a realizar




Polarized Light Microscope Configuration
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PREPARACION DE MUESTRAS:

Porta objetos de 26 x 45 x Imm. Cubre objetos de 0,15 a 0,17 mm de espesor.
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1- Corte de muestra de mano
2- Pastilla y montaje sobre portaobjeto con pegamento
(baslsamo o resina epoxi)

3- Recorte y desbaste grueso

4- Pulido con esmeriles y control de espesor para
acabado final (30 um). Montaje de cubreobjeto.



Minerales transparentes: luz transmitida/refraccion

Muestra de mano de andesita Textura y minerales al microscopio

Minerales formadores de rocas
Silicatos, carbonatos, sulfatos, fosfatos, algunos 6xidos, etc



Minerales opacos: luz
polarizada reflejada

Minerales de mena
Sulfuros y sulfosales, telururos, oxidos
opacos




Observaciones con luz transmitida

a) Ortoscopicas / luz paralela (los rayos viajan
paralelos e inciden perpendicularmente a Ia
muestra)

1) El polarizador debajo de la platina esta colocado en
el tren del microscopio (luz plano-polarizada), pero el
analizador no.

“A Nicoles Paralelos” o "Sin Analizador”
Orthoscope « Forma
« C(Clivaje
« Color
« Pleocroismo
« Indice de refraccion/Relieve
» Fractura/Parting

« Inclusiones




2) El polarizador superior o analizador se interpone en
las observaciones. Analizador polariza a 90° del

polarizador.

“A Nicoles Cruzados” o “"Con Analizador”

Recombined
Light Rays
After
Interference

-

Ordinary?
Ray

Source

birrefringencia (color de interferencia)
signo de elongacion
angulo de extincion

Maclas, intercrecimientos, inclusiones,
alteraciones



b) Conoscopicas/luz convergente (los rayos
viajan inclinados y concéntricos, formando un
cono de luz)

Requiere que los polarizadores estén cruzados. Se
necesita interponer la lente de Amici-Bertrand y la
lente convergente para provocar el “cruce” de los

rayos

Objective focal plane

: caracter optico

e (figuras de interferencia)

Lens

. signo optico, angulo 2V
/ . Orientacion del elipsoide
o1/ /|/ | . Dispersion

/ /A \

Convérgént Li‘ght from condenser



PROPIEDADES FISICAS OPTICAS o MICROSCOPICAS DE LOS
MINERALES

NATURALEZA DE LA LUZ: Para explicar todas las propiedades de la luz, es necesario
recurrir a dos teorias: la teoria ondulatoria y la teoria corpuscular.

Ondas electromagnéticas
Serie continua que varia en longitud de onda/frecuencia

¢ Penetra la atmosfera
terrestre?

Tipo de radiacién Radlo Microondas Infrarrojo Visible Ultravioleta Rayos X Rayos gamma
Longitud de onda (m) 1072 107° 0.5 x107° 1078 10710 10712
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Edificios Humanos Mariposas Puntade Protozoos Moléculas Atomos Nucleo atémico
aguja

Fiscvoncia ) m

10* 108 10'2 10'° 10'€ 10'8 107°

Temperatura de los
objetos en los cuales
la radiacion con esta
longitud de onda es
1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K

la:mas intensa 272° 173°C 9.727°C ~10.000,000°C




Todas las formas de radiacion electromagnética tienen
ciertas propiedades comunes como:

« La propagacion en linea recta a una velocidad de
300.000 km st (vacio)

La reflexion

La refraccion (Ley de Snell)

La difraccion (bordes, redes: Ley de Bragg!! DRX)
Relacion de energia y longitud de onda regida por

Ley de Plank/Einstein

e=hyv
v =c/ A,
e=h.c/A

donde e = energia, v = frecuencia, ¢ = velocidad de la luz,
A = longitud de onda de la radiacion emitida y h= constante
de Plank (6,62517 x 10 -27).
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La teoria ondulatoria asume que la luz visible (A=770 a 390 nm) es
una parte del espectro electromagnético que se propaga en linea
recta con un movimiento ondulatorio transversal, es decir vibra a
902 de la direccion de propagacion.




Relacion entre las longitudes de onda de la luz visible y el espectro electromagnético

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

400nm |450nm |500nm |550 nm l 600 nm ‘ 650 nm  |700 nm

Rayos Rayos Rayos X uv Infrarrojo Radar UHF Onda media Frecuencia
cosmicos | Gamma A A/B/C VHF Onda corta Onda larga extremadamente
- baja
Ultravioleta Microondas — Radio

Imm 1lcm

D oy 1070 107! 2407 -2 : ® 107 10 107 10 107 10?7 107 10° 100 107 107 10* 10° 10° 107

Frecuencia (Hz) 19? 2 10" 10%° 10" 10" 2 10 10" 107 107 10’ °® 10° 10" 107 10° 10° 10* 10° 107

(1 Zetta-Hz) {1 Exa-Hz) (1 Peta-Hz) {1 Tera-Mz) (1 Giga-Hz) (1 Mega-Mz) {1 Kilo-Hz)

En Optica podemos usar luz blanca (compuesta) o bien luz
monocromatica (flitrada)



POLARIZADORES: Constituido por sustancias que tienen
la propiedad de producir luz polarizada, es decir luz que
vibra en un solo plano.

El microscopio posee dos polarizadores, uno ubicado
debajo de la platina llamado polarizador y el otro en el

tubo del microscopio (por encima del objetivo), llamado
analizador.

Constructivamente se colocan de tal manera que sus
planos de vibracion sean perpendiculares entre si.
Ademas se pueden sacar del tren del microscopio y en
algunos aparatos se pueden girar 900°.




Luz polarizada: La energia luminosa se traslada con un movimiento
ondulatorio transversal a la direccion de propagacion. La vibracion es
perpendicular a la energia que se desplaza

Luz norral

(no polarizada)

Iustracidn de Microzoft




La luz natural puede polarizarse parcialmente por simple reflexion sobre una
superficie de division del aire con otro medio que “absorbe” parte de la energia
luminosa por refraccion.

Combinando refraccion y reflexion en el prisma de Nicoll se obtiene luz polarizada
gue se vale de la birrefringencia de los minerales opticamente anisotropos.
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Actualmente, se usan film
polarizadores (semejantes a los que
se usan en los automoviles), que
contienen sustancias que filtran la
luz en un plano determinado

Si la luz esta polarizada segun un plano, todas las
vibraciones posibles yacen en ese mismo plano



