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CLASIFICACIÓN DE LOS SILICATOS Y SU IMPORTANCIA COMO 
FORMADORES DE ROCAS

•El estudio de los silicatos es de gran importancia por constituir casi 
un 25% de los minerales conocidos y más del 60% de los formadores 
de rocas. 

•Los elementos químicos se hallan distribuidos en la Corteza Terrestre 
en proporciones muy diferentes,  por un proceso de selección que 
lleva a la concentración de grandes masas con número limitado de 
elementos: 
Ej. El Granito: cuarzo, feldespato y micas; en sus fórmulas químicas 
intervienen un escaso número de elementos. 
• Hay otra selección que lleva a la concentración en partes 
restringidas de la corteza terrestre formando yacimientos minerales 
que en general son elementos menos difundidos (Fe, Pb, Mg, Au, Ag, 
etc.)





De los elementos químicos conocidos solo ocho se hallan en 
proporciones superior al 1% en las rocas de la corteza, que son:

O, Si, Al, Fe, Ca, Na, F y Mg.
Estos elementos químicos afines se combinan dando origen en la 
corteza terrestre a los minerales, se conocen unas 4000 especies 
minerales, pero solo una docena pueden ser consideradas como 
integrantes de las rocas de mayor difusión, son los llamados minerales 
petrográficos que son los silicatos en mayor proporción y  además 
calcita, dolomita y minerales de hierro, etc.

La corteza terrestre está formada o integrada por tres tipos de rocas 

Ígneas, metamórficas y sedimentarias, 
de ellas las rocas ígneas comprenden las más abundantes de los 16 
Km superiores de la corteza terrestre pero su gran abundancia queda 
oculta a la superficie terrestre por una delgada capa pero muy extensa 
de rocas sedimentarias y metamórficas.



CLASIFICACION
•Estos minerales están constituidos por unidades invariables de un ión
Si+4 rodeado de cuatro iones O-2, en posición tetraédrica, la relación 
de radios entre Si+4 y O-2 es:
RSi

+4: RO-
2= 0,30/1,40= 0,278Ả

• Este valor nos indica que la coordinación 4
o tetraédrica será la estable para los grupos Si : O
•Su enlace es considerado como un 50% iónico  y 50% covalente
•Cada ión O-2 puede unirse con otros iones y entrar en una agrupación 
tetraédrica,  en la cual los grupos tetraédricos están unidos por O-2

compartidos. Estos oxígenos compartidos son denominados puente 
oxígeno. A este enlace de tetraedros compartiendo O-2 se denomina 
polimerización.
El tipo o grado de polimerización provee las bases para la clasificación 
estructural de los silicatos: 
NESOSILICATOS, SOROSILICATOS, CICLOSILICATOS, INOSILICATOS, 
FILOSILICATOS Y TECTOSILICATOS













enstatita









1ª Sub-Clase- NESOSILICATOS

Grupos tetraédricos independientes de (SiO4)4-. La 
relación Si : O es 1:4

El empaquetamiento de la estructura es densa, 
haciendo que los minerales de este grupo tengan 
igual Pe y dureza (6) relativamente altos y sin 
direcciones privilegiadas de exfoliación. 
Índice de refracción elevados.
En esta clase se tiene un grupo bastante grande de 
minerales diferentes desde el punto de vista 
químico, mucho de los cuales son minerales 
petrográficos comunes:

Por Ej. OLIVINO
Forsterita    Fo (Mg2SiO4) (1890ºC) - Fayalita Fa 
(Fe2SO4)  (1205ºC) 

como producto de cristalización primaria de 
magmas ricos en Fe y Mg y pobres en Si. 











ortorrombico



A: Ca+2, Mg+2, Fe+2, Mn+2

B: Al+3, Fe+3, Cr+3



Soluciones solidas 

posibles

Piralspita y Ugrandita son términos 

informales usados como regla 

mnemotécnica

“Pir”opo

“Al”mandino

E“Sp”esartina

“U”varovita

“Gr”ossularia

“And”radita









Rasgo común: zonación de 

crecimiento. Zonación en los 

contenidos de U.

Núcleos heredados

Mineral resistente a la abrasión y 

a la fusion parcial



Trimorfos del Al2SiO5

Cianita/Disteno Triclínico

Andalucita Ortorrombico

Sillimanita Ortorrombico







Cianita Sillimanita

Andalucita



2º) Sub-clase SOROSILICATOS

Son dos tetraedros unidos por un 
átomo de O2-,
el anión compartido es llamado 
puente-oxígeno (une directamente a 
dos Si4+)
La relación Si: O es 2:7

Debido a que tiene 6 O2- que no 
actúan como puente-oxígeno el 
radical del silicato, tiene una carga 
negativa -6 (Si2O7)6-

Los minerales más comunes son 
Epidoto - Idocrasa







3º Sub-Clase CICLOSILICATOS

La etapa siguiente de polimerización 
creciente resulta Grupos formados 
por 3 -4 -6- tetraedros, unidos en 
anillos triangulares, cuadrangulares 
y hexagonales.

En estos tetraedros, dos oxígenos de 
cada tetraedro son puente oxígenos,  
y los restantes por cada tetraedro 
deben cada uno, estadísticamente 
satisfacer una carga de otros 
cationes.
La carga negativa neta en los anillos 
de 3, 4 y 6 miembros es:
(Si3O9)6-, (Si4O12)8- , (Si6O18)12-

Relación Si: O es 3:9; 4:12; 6:18
Los minerales más frecuentes son : 
Berilo y Turmalina, frecuente en 
rocas pegmatíticas











hexagonal





Cordierita 
Fórmula química (Mg,Fe)2Al4Si5O18

Propiedades físicas

Color azul, azul ahumado, lila azulado, verdoso, marrón amarillento, 

gris, incoloro, negro. De incoloro a marrón claro en láminas delgadas.

Raya blanca

Brillo vítreo o graso

Transparencia transparente a translúcida

Sistema cristalino ortorrómbico - bipiramidal; Grupo espacial: C ccm

Hábito cristalinopseudo-hexagonal prismatico, masivo

Exfoliación visible a {100}, pobre en {001} y {010}

Fractura subconcoidal

Dureza 7 a 7,5

Tenacidad frágil

Densidad 2,57 a 2,66

Otras características se puede confundir con el cuarzo, pero pueden 

diferenciarse por el pleocroísmo. Se diferencia del corindón por la 

diferencia de durezas.



Cordierita

Ortorrómbico

Plano de macla

110 ó 130

Simetría 

pseudohexagonal



4º Sub Clase INOSILICATOS
Una polimerización más amplia de tetraedros 
de silicatos da origen a grupos tetraédricos 
unidos formando cadenas Si : O. Pueden ser 
cadenas 
SIMPLES: Piroxenos
DOBLES: Anfíboles
En la estructura de cadenas simples, dos de los 
cuatros O2- de cada tetraedro de silicato son 
compartidos con los tetraedros vecinos, es 
decir que la mitad de los O2- son puente 
oxígenos. La relación Si : O es 1:3 (SiO3)2-

La estructura de cadenas dobles, consiste en 
dos cadenas simples de tetraedros Si : O, con 
tetraedros alternantes y cruzados con respecto 
a las capas adyacentes.
De los 8 oxígenos,  por 2 silicios, dentro de una 
cadena repetida cinco oxígenos son puente-
oxígeno. La relación Si : O es 4:11
La unidad tetraédrica es (Si4O11)6-, la carga 
negativa neta -6 nos indica que hay seis 
oxígenos no puente por 4 silicios
Dos grupos de minerales importantes: 
ANFÍBOLES Y PIROXENOS







Enstatita

Enstatita

Ferrosilita (Fe2Si2O6) 

Piroxenoides



Enstatita









La composición química de los piroxenos se expresa en función de 

los componentes Ferrosilita – Enstatita - Wollastonita 













Diagrama de clasificacion química de los anfíboles cálcicos (incluye Hornblendas)

Hawthorne et al., 2012 (International Mineralogical Association)



5º Sub Clase FILOSILICATOS

•Silicatos cuyos tetraedros están 
unidos por vértice constituyendo una 
malla plana indefinida hexagonal.

•En estos silicatos laminares, tres de 
los cuatros oxígenos que rodean a un 
silicio central son puente oxígeno, lo 
que significa que hay un oxígeno no-
puente por cada silicio.

•La relación Si: O es 2:5, la fórmula de 
la unidad estructural es (Si2O5)2- (o sus 
múltiplos)

•Los minerales de esta sub-clase 
presentan una morfología externa 
laminar foliácea, con clivaje muy fácil, 
perfecto, paralelo a las capas de la 
estructura. 
Son generalmente blandas, Pe bajos.















En la mayoría de los miembros están presente además de las capas tetraédricas, 

•una segunda unidad consistente en dos capas de oxígeno o de hidroxilos, o de 
ambos, con átomos de Al, Fe, o Mg (divalente o trivalentes) intercalados o 
dispuestos de tal modo que cada uno de ellos están rodeados por 6 átomos de O2- o 
sets de (OH)1- en coordinación octaédrica.

•Los dos tipos de hojas estructurales suelen estar unidas de modo que los vértices 
no compartidos en los tetraedros SiO4 y una capa de oxígeno de la hoja octaédrica 
adyacente compongan una capa común.
Grupo de las Micas - Grupo de las Arcillas

















Depósito de arcillas en 
capas laminares paralelas

Depósito de limo-arcilla 
en capas entrecruzadas 
con óxidos de Fe



Micas: constituyen foliaciones 

metamórficas.

Son abundantes en las rocas 

metamórficas derivadas de las 

pelitas, sobre todo en las de 

grado bajo y medio (mica-

esquistos)





6º Sub Clase TECTOSILICATOS

Máxima polimerización, silicatos cuyos 
tetraedros están unidos por los cuatros 
vértices, produciendo un armazón en tres 
dimensiones indefinidas de malla 
compleja.
La presencia del Al en lugar del Si en el 
centro de algunos tetraedros permite que 
en posiciones determinadas, se sitúen 
cationes mas o menos estables, da como 
resultado aluminosilicatos.
Son estructuras con fuertes enlaces.
Relación Si: O....1:2
Casi las ¾ partes de la corteza terrestre 
está constituida por tectosilicatos
Grupo de Feldespatos potásicos y calco 
sódicos (plagioclasas) 
Zeolitas
Cuarzo SiO2 eléctricamente neutro. El 
cuarzo y sus polimorfos es llamado 
“termómetro geológico”  (Qz α < 573ºC) 
(Qz β > 573ºC)
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